Bioquimica

E o estudo da quimica dos organismos vivos. Opostos da
bioquimica podem ser classificados em quatro angaltegjorias:
. Carboidratos ou hidratos de carbono ou glicidios
. Proteinas
. Lipidios
«  Acidos nucléicos

Carboidratos

S&o compostos de funcéo mista do tipo polidlctu#ido ou
polidlcool-cetona ou outros compostos que por ligir@ao polialcoois-
aldeidos e/ou polialcoois-cetonas.

Classificagéo

1)Oses ou monossacaridig® Glicidios que néo sofrem hidrélise. Os
principais monossacaridios séo a glicose e a feutos
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A glicose é uma aldo-hexose, pois é uma ose, ewrcarbonos e
um grupo aldeido. J& a frutose € uma ceto-hexagiedse ,assim como as
demais oses, pode sofrer um processo de ciclizgg&oocorre devido a
reacdo do grupo aldeido com uma hidroxila da pagmelécula.O caso mais
importante é a reagdo do grupo aldeido com aildrdo carbono vizinho
ao alcool primério(carbono 5).
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Essa forma ciclica pode apresentar os grupos @téatbonos 1 e
2 em posigao cis ou trnas e nesse caso temosctigapeente,d -glicose e

ﬂ -glicose.
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2)Osidios=> S&o os glicidios que se hidrolisam, produzindo
monossacaridios. Os osidios séo classificados &mitims e heterosidios,
conforme produzam apenas monossacaridios ou prodoss e outras
substancias.

Principais osidios
eSacarose
A sacarose (agUcar comum) é usada na industneemtiicia e na

producéo de alcool. A sua hidrélise produz dois @ssacaridios (glicose e
frutose) sendo classificada, portanto como um dasdio.
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C12H22011(aq) + H:O— CeH1206(ag) + CsH1206(aq)
Sacarose glicose frutose

eCelulose

E um polissacaridio encontrado em todos os vegyatai formula
(CeH100s)n, €M que n tem um valor variando entre 2000 e 6AGkIulose é
utilizada na producéo de papel , de fios de algedseda artificial.A celulose

é um polimero de condensagéoﬁa—glicose.

eGlicogénio

E um polissacaridio encontrado em tecidos anirdaisrmula
(CeH100s)n. Constitui-se em reserva alimentar dos animais.@déismano é
encontrado principalmente no figado e nos misdbssui moléculas
altamente ramificadas.

eAmido

E um polissacaridio encontrado em muitos vegetgis; seja em
cereais, quer seja em raizes de férmulgH(§Ds), em que n tem um valor
variando entre 400 e 5000. O amido é usado na@&g&o e na producdo de
cola.O amido é um polimero de condensacga6ldalicose.

Proteinas

S&o polimeros de até 20 aminoacidos naturais eukferenciam
pelas cadeias laterais.

“Proteinas sdo polimeros formados a partir d& -aminoacidos”

Aminoacidos sdo compostos de fungdo mista aminacido

carboxilico.
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Aminoacidos

Uma caracteristica importante dos aminoéacidos sewcarater
anfotero. Por causa dessa caracteristica ocorre no antiooagma
neutralizagdo intramolecular , formando um sal rimdedenominado de
zwitterion.O pH do meio no qual o zwitterion de aminoéacido fica neutro
denomina-se ponto isoeletrdnico.
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Nas proteinas os aminoacidos unem-se atravégai@és
peptidicas.

ligagéo peptidica

Denomina-se ligagdo peptidica ou amidica a ligaffimada
quando ocorre reagdo entre um Aacido carboxilicm& amina, formando um
grupo amida e liberando uma molécula de agua. Aonmadas proteinas
apresenta entre 100 e 10 000 unidade€ldeaminoacidos. As proteinas séo
os constituintes basicos dos musculos , do sandog tecidos , da pele , dos
horménios , dos nervos , dos tenddes , dos antisogpenzimas do nosso
organismo.

Desnaturacéo

A desnaturagdo é um processo, geralmente irrge&rsque
consiste na quebra das estruturas secundariaiérigerde uma proteina. A

Estrutura terciaria
de uma proteina

Proteina
desnaturada

Lipidios |

Sao substancias gordurosas encontradas em agimegetais. Os
lipidios simples sdo ésteres que , por hidrélifmnecem acidos graxos ao
lado de outros compostos.Os lipidios se dividenteas principais classes:

. Ceridios
. Gliceridios

| Ceridios |

Séo ésteres formados por acidos graxos e alcperisu (cadeia
longa). Sdo as conhecidas ceras , de origem animadgetal.Os ceridios sdo
usados na fabricagdo de ceras de assoalhos , \#lb8es , graxas de sapato
etc. Ex:
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Palmitato de mericila
(cera de abelha)

Gliceridios |

Séo ésteres do glicerol com acidos graxos. CosfdRifR” e R”
sejam iguais ou diferentes, classificamos os gtiezs em simples ou mistos.
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Formula geral
Basicamente a reagdo de formacéo de um glicerigiseguinte:

Glicerol + 3Acido graxo — Gliceridio +3H,0

HO—C—R
CH,—OH o) CH,—OCO—R
cH—on + HO=(™R —— cH—0oco—R + 3HO
CH,—OH o CH,—OCO—R"

HO_I(I:_R”

Na esterificagdo dos trés grupos OH o gliceridismdo pode ser
chamado dérigliceridio.

Os gliceridios podem ser classificados em:
. Oleos = gliceridios liquidos em condigdes ambiente. Derdgad
deécidos graxos insaturados.
. Gordura=> gliceridios soélidos em condi¢Ges ambiente.
Derivados décidos graxos saturados.

Rancidificacdo

E uma reacdo de decomposicdo de dleos e gordamamrfdo
produtos &cidos de mau cheiro e mau gosto. A rdicaigiio é causada pelo
oxigénio do ar e microorganismos.As ceras sdo pgi#/eis que os 6leos e
gorduras pois ndo se rancidifiam em contato com o a

Exercicios

01 - (UFG GO/2005)A sacarose, em meio aquoso acido, sofre hidrolise
produzindo glicose e frutose que co-existem, nesk&&o, nas formas
aberta e fechada. O produto dessa hidrélise é cwmrde “agucar
invertido”. A equag&o quimica da reacéo é mostradaguir:
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Em que|a|y ~ € o valor do desvio da luz polarizada, a 20°C.

a) Numere os carbonos na estrutura, a seguir,spameentemente
com os numerados na forma fechada.

b)  Explique por que o produto da hidrélise da szsmrecebe o nome
de “agucar invertido”.

02 - (UESPI/2009) Sacarose, celulose e ribose s&o, respectivamente,
exemplos de:

a) dissacarideo, oligossacarideo, dissacarideo.

b)  monossacarideo, polissacarideo, dissacarideo.
c) dissacarideo, polissacarideo, monossacarideo.
d) monossacarideo, dissacarideo, monossacarideo.
e) polissacarideo, monossacarideo, dissacarideo.

03 - (UEPG PR/2008) Com base nas estruturas quimicas dos compostos
representados abaixo, assinale o que for correto.
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01. Os dois compostos séo isdbmeros de posicao.
02. Os dois compostos séo aglcares.
04. O composto | apresenta o grupo acido carboxilic
08. O composto Il apresenta a fungéo quimica cetona
16. Os dois compostos apresentam igual nimercod®&tde carbono
assimétricos.

04 - (FUVEST SP/2008)O seguinte fragmento (adaptado) do ligsiacao
Carandiruy de Drauzio Varella, refere-se a producgéo clamtkesie bebida no
presidio:
“O liquido é transferido para uma lata grande cam furo na parte
superior, no qual é introduzida uma mangueirinhaectada a uma
serpentina de cobre. A lata vai para o fogareiéolatantar fervura. O
vapor sobe pela mangueira e passa pela serpeqtied&zequiel esfria
constantemente com uma caneca de agua fria. Na daiderpentina,
emborcada numa garrafa, gota a gota, pingaréa-louca(aguardente).
Cinco quilos de milho ou arroz e dez de acgucar jienma obtencéo de
nove litros da bebida.”
Na produgdo damaria-louca o amido do milho ou do arroz é
transformado em glicose. A sacarose do acUcar nsforamada em
glicose e frutose, que d&o origem a diéxido dearaste etanol.
Dentre as equagdes quimicas,

l. (CeH1905)n + NH,O - NCgH1,0¢ ,

Il. - CHCH0—}, + nHO— NCH;—CH, ,
OH OH

ll. CyoH 25011 + H0 — 2CgH1,06,

IV. CgH1506 +Hy - CgH1405,

V. CgH1,0g — 2CH3CH,0H + 2CO,,

as que representam as transformagdes quimicdassao
Dado: CsH1,06 = glicose ou frutose

a)l,llelll. b, lelv. o), llleV. dl, llleV.
e)lll, IVeV.

05 - (FUVEST SP/2007)Aldeidos podem reagir com alcoois, conforme
representado:

0 OH
J \
H;.;C—C\ + HOCHCHz — H3C—(‘:—OCH2CH3
H
H
Este
tipo de reacdo ocorre na formagéo da glicose aialepresentada por
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Dentre os seguintes compostos, aquele que, ao cemgd indicado,
porém de forma intramolecular, conduz a formaadatia glicose é
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06 - (UFG GO/2008)A eletroforese é uma técnica utilizada para a separ
de substancias que estejam ionizadas. Consisf@icac@o de uma diferenca
de potencial entre eletrodos, a fim de que as espgtgrem segundo o
campo aplicado e de acordo com sua carga e massa bhm sistema
contendo uma solugdo com trés aminoacidos, refeekena seguir, &
submetida & eletroforese.
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Explique o comportamento do sistema submetido d&roédeese

realizada em:

a)meio acido (HCI 0,1 mol/L);  b)meio alcalif®daOH 0,1 mol/L).

07 - (UFTM MG/2008) Para determinagéo da composi¢éo das proteinas, a
eletroforese € um dos métodos mais aplicados, @usste na migragao de
ions submetidos a uma diferenca de potencial. d&ollicdo de um
aminoacido em agua, ha a formacéo do zwittericultante de uma reacéo
acido-base intramolecular. Em solucdes aquosamabet acido ou basico da
solucéo determina a forma predominante do aminoAcépresentada na
equacao:
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a) Qual é a forma predominante de um aminoacidondpa
submetido a eletroforese, ocorre migragio pardmpgmsitivo?

b) Escreva a reacdo de formacgdo do dipeptideoliaéaye os O -
aminoécidos glicina (R = H) e alanina [R = {H

08 - (UFTM MG/2008)
Para determinagdo da composigdo das proteinasiraf@lese € um dos
métodos mais aplicados, que consiste na migracéondesubmetidos a
uma diferenca de potencial. Na dissolu¢cdo de unm@amido em agua,
had a formacdo do zwitterion, resultante de uma a®agcido-base
intramolecular. Em solu¢des aquosas, o caraterodoid basico da
solucdo determina a forma predominante do aminoamépresentada na

equacao:
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a) Qual é a forma predominante de um aminoacidondmpa
submetido a eletroforese, ocorre migracéo pardmpmsitivo?

b) Escreva a reagédo de formacdo do dipeptideoliaEnge osa-
aminoacidos glicina (R = H) e alanina [R = {H

09 - (UECE/2009) As gorduras trans sdo um tipo especial de acideogra
formado a partir de Acidos graxos insaturados. Elasam o nivel da
lipoproteina de baixa densidade no sangue (LDLomlesterol ruim"). Nem
sempre a indicagdo do rétulo Zero Trans é verdadedrque a ANVISA



tolera até 0,2 g de gordura trans por por¢édo. Satibos graxos, assinale o
correto.

a) Acidos graxos ou &cidos gordos sdo Acidos deiacarmal que
apresentam o grupo carbonila (-COOH) ligado a wngd cadeia
alquilica, saturada ou insaturada.

b) Os 4&cidos graxos essenciais sdo
bioquimicamente pelos seres humanos.

c) Os acidos graxos insaturados séo mais comureantgtrados na
gordura animal, enquanto os saturados sdo maisiteados em
gordura vegetal.

d) S&o encontrados em materiais elaborados pelganismos,
denominados lipidios, que séo biomoléculas ins@lm® agua.

aqueles  produzid

10 - (UCS RS/2009Yma salada de tomates € uma boa opgé&o para o awnsum
de vegetais. Para fazé-la, vocé usa tomate, sadzieha, vinagre e azeite de
oliva. O tomate apresenta 90% de agua em sua car@pos contém no
pigmento vermelho uma substancia antioxidantecaopéno, que ajuda na
reducdo do mau colesterol. Pesquisadores de Haafiamhm que o consumo
de tomate, duas vezes por semana, diminui em 34fiscuss de cancer de
prostata e, nas mulheres, leva a uma reducéo té&epras do coragéo. O sal
de cozinha é um 6timo conservante, mas deve sdousaderadamente, ja
que o consumo elevado pode causar hipertensamagrei € uma solugdo de
cerca de 5% de acido acético em agua. Quanto ée aeeoliva, é de facil
digestao.
(MAGALHAES, M. Tudo o que vocé faz tem a ver com... quimica
Niter6i: Muiraquit&, 2004. p.40 — Texto adaptado.)
Com base no texto acima, € correto afirmar que
a) o vinagre contém aproximadamente 5 g de aciéliicacem 1 L de
solugéo aquosa.
b) o tomate ndo apresenta propriedades terapéutEegundo
pesquisadores de Harvard.
c) o NaCl pode ser ingerido a vontade, pois ndequa presséo alta.
d) o azeite de oliva € um carboidrato de facil ineliaacéo.
e) o licopeno, presente no tomate, auxilia na r@dlwdps niveis de
LDL no sangue.

11 - (UFCG PB/2009) A palmitina € um 6leo formado pela reagéo entre o
glicerol CHOH-CHOH-CHOH e o &cido palmitico Hz;—COOH.
Em relagéo ao glicerol, é correto afirmar que:

1. E uma substancia que possui 2 funcdes alconigpiv e uma
funcéo alcool secundario.

2. O nome oficial do glicerol é 1,2,3-butanotriol.
Quanto a palmitina, ela reage com um excesso deHNp&a
formar o glicerol e um produto chamado P. Em relagéessa
reacdo, € possivel afirmar:

3. O nome usual desta reacéo é saponificagdo.

4. A massa molecular do produto P é 278 g/mol.

5. A reacdo de uma tonelada de palmitina, com umdimento de
70%, produziria uma massa de composto P de 724 kg.

Quanta(s) da(s) afirmativa(s) 1 a 5 esta(do) s

a)2. b)4. c)3. d)l. e)s5.

12 - (UNIFOR CE/2009) A margarina é um produto obtido a partir de uma
reacao de

a) hidrogenacao de 6leos vegetais.

b) oxidac&o de duplas ligagdes com oxigénio.

c) adigdo de cloretos de acidos a manteiga.

d) saponificacdo de ésteres aromaticos.

e) desidrogenacédo de gorduras animais.

13 - (UEM PR/2009)A hidrdlise total de dois 6leos vegetais, A e Bnéze
a relagcéo percentual em mol de acidos graxos abaixo

Ac. palmitico Ac.oleico Ac.linoleico
Oleo| Cy5H3,CO,H Cy7H33CO,H C;7H3,CO,H
M =256gnol™ | M =282gnol™ | M =280g ol
A 15 20 65
B 10 35 55

Assinale o que fotorreto.

01. O dleo A, quando hidrolisado, gera maior peagem de acido
graxo saturado que o 6leo B.

02. O 6leo B tem maior percentagem de insaturagde® 6leo A.

04. O dleo B, quando hidrolisado, fornece maior etarde mols de
acidos graxos insaturados.

08. Um mol de 6leo A, quando hidrolisado, produssaaidéntica de
acido palmitico obtido pela hidrélise de 1,5 mobiEn B.

16. Quando hidrolisado, um 6leo vegetal qualquereice sempre uma
relacdo percentual em mols de acidos graxos idé@ticelacio
percentual em massa de acidos graxos.

14 - (UEPG PR/2009)Com base na equacdo abaixo, que representa a
producéo de um sab&o caseiro, assinale o querfetao
C,7H3sCOOH (ag) T NaOH(aq) - C17H35COONa(aq) + H,O (liq)

01. O acido reagente é um acido carboxilico deiaddega.

02. Trata-se de uma reagédo de esterificagdo.

04. O principal produto obtido é um sal organico.

08. O principal produto obtido dissocia-se, origida ions N e
Ci17H3sCO;” em meio aquoso.

16. A base reagente forma, em meio aquoso, iohs K.

15 - (UESC BA/2007)As fibras de celulose das arvores estéo repletas de
agua. A prensagem dessas fibras fortalece o gapelpermite melhor
interacado intermolecular entre as cadeias de cglulo

CH,OH H OH

CH,OH

H OH CH,OH

Parte da estrutura da cadeia da celulose

Sobre a celulose, o mondmero que estrutura suaiacaesuas

propriedades, é correto afirmar:

01. Apresenta forgas de atracdo intermoleculareelbantes as das
fibras de poliamidas.

02. E formada pelo encadeamento de moléculas deosac

03. E um polimero natural com a mesma funcdo qaindos
poliésteres.

04. Trata-se de um glicidio que tem moléculas deogg como
monémero.

05. Solubiliza em agua a 100° C devido as intesagéire 0os grupos -
OH do soluto e do solvente.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 16

O aspartame é utilizado como edulcorante em alisatietéticos. Assim
que ingerido, ele é convertido em fenil-alanina,aminoacido, através de
uma reacao de hidrdlise, conforme equagéo quinsegair:

i
HoN _H
N NH,
HO o
‘ O=—_
" CHs
hidrélise
—_—

aspartame fenilalanina

No organismo humano, o excesso desse aminoacidet&batizado,
inicialmente, pela enzima fenil-alanina-hidroxilasgue realiza uma
hidroxilagdo na posi¢dpara do anel aromatico produzindo outro
aminodcido, a tirosina. Pessoas portadoras de enamda autossomica
recessiva para o gene que codifica tal enzima paseguem realizar
essa etapa do metabolismo e, portanto, ndo podgeririalimentos que
contenham fenil-alanina, ou seu precursor, em g@andantidades. Essa
falha no metabolismo é conhecida como fenilcetanérseus portadores
como fenilcetondricos.

16 - (UFG GOJ/2008)A formula estrutural plana da substancia que os
fenilcetondricos ndo conseguem produzir é a seguint

NH>
NH3 o)
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o
c) N\ 0 o
OH N
HO OH OH
NH>
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OH
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GABARITO:
1) Gab:

a)
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b) Uma solugdo de sacarose desvia o plano da lazizzala para a direita,

conforme pode ser observado pelo valor[d;aéooC =+66,5° . Ja a solugdo
resultante da hidrélise (glicose + frutose) desviplano da luz polarizada

para a esquerda, uma vez c[ue]éooc da glicose = + 52,7° e o da frutose € de

—92,3°, sendo a resultante o valor da soma desfm®sy, que serd igual a —
39,6°. Desse modo, como houve inversé@o do sindeduvio sofrido pela luz
polarizada, diz-se que o aguUcar é “invertido”.

2) Gab C 3)Gab 10 4) Gab C 5) GabC

6) Gah:
a) Em meio acido (0,1 mol/L), os aminoacidos sepémtonados,
adquirindo as seguintes configuracgdes:

O
| | ‘
W ﬁOH
+
NHs* NH3
T‘) WH
W A
Os aminoacidos protonados migrardo conforme a datghe sua
massa molar, sendo que os mais carregados seeddoatmais
fortemente para o pélo negativo; considerando-santisoacidos
de mesma carga, 0 de menor massa molar migrara mais
rapidamente que o de maior massa.

b) em meio alcalino (0,1 mol/L), os aminoacidosieatesprotonados,
adquirindo as seguintes configuracgdes:

O
H \ H
Ak
N NH>
o NH

S

Os aminoacidos desprotonados migrardo conformega tatal e

sua massa molar, sendo que os mais carregadosasei@ins mais
fortemente para o poélo positivo; considerando-sarasoacidos

de mesma carga, o de menor massa molar migrara mais
rapidamente que o de maior massa.

arginina = A
dlicina = O
ac. glutamico :D

g ponto de aplicagdo

X

°A ol

b
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7) Gah
a) Estara predominantemente na forma negativa.

o
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HN— (‘:H— c\/‘r HaN— (‘:H— c< —_—
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o
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CH3 ‘ ‘ \OH
H H
8) Gah:
a) Trata-se de um Zewitterion negativo.
b)
H O H O
L 7
H— ?— C\ ¥ H3C— ‘C— C —
NH, (OH HorNH, O
H [e)
7
—>» H—C—C 0]
| o N—CH C//
NH, ‘ ‘ \OH
H CHs
dipeptidio ala-gli
9) Gab: D
10) Gah E
11) Gah B
12) Gah A
13) Gah 13
14) Gah 29
15) Gah 05
16) Gakh A



