Gases 1

ESTUDO DOS GASES

INTRODUCAO

O estudo dos gases é de grande importancia
na compreensao de fatos que ocorrem no nosso
cotidiano, tais como: um baldo subir, uma bexiga
murchar com o tempo, a pressao interna de pneu

aumentar em dias mais quentes, etc.

ESTADO GASOSO

Os gases possuem compressibilidade grande
e enorme capacidade de expansdo, nao
apresentam volume nem forma fixa. As particulas
constituintes do gas encontram-se em constante

movimento desordenado.

ESTADO DE UM GAS

Todo gas exerce uma pressao, ocupando um
certo volume a determinada temperatura.

Aos valores da pressao, do volume e da
temperatura chamamos de estado de um gas.

Assim, se em determinado momento uma
massa de gas estiver em um recipiente com
capacidade para 5 L, exercendo pressdo de
4 atmosferas na temperatura de 27°C diremos
que estes valores correspondem ao seu estado,

neste momento.

VARIAVEIS DE ESTADO DE UM GAS

Os valores da pressdao, do volume e da
temperatura ndo sédo constantes, entao, dizemos
que PRESSAO (P), VOLUME (V) e
TEMPERATURA (T) séo variaveis de estado de

um gas.

UNIDADES DAS VARIAVEIS DE ESTADO
PRESSAO

Denominamos de pressao de um gas a coliséo
de suas moléculas com as paredes do recipiente
em que ele se encontra.

A pressdo de um gas pode ser medida em
atmosfera (atm), centimetro de mercurio

(cmHg) e milimetro de mercurio (mmHg).

A pressdo exercida pelo ar atmosférico, ao
nivel do mar, recebeu o valor de 1 atm.

A partir deste valor determinou-se outras
unidades de medidas.

Observe a experiéncia de Torricelli

) N
1 Pressao
? atmosférica
76 cmHg '
ou :
[Hg 760 mmHgE Hg
< : Hg
= Y=
1atm =76 cmHg = 760 mmHg

Em homenagem a EVANGELISTA
TORRICELLI a unidade mmHg é também

chamada de Torricelli (Torr).

1 mmHg =1 Torr

No sistema internacional de unidade (Sl) a

pressao € medida em pascal (Pa).

1atm =1 kPa

VOLUME
E o espago ocupado pelo gas. No sistema
internacional a unidade do volume é o metro

cubico (m®).

1m3=1000L
1L = 1000 mL = 1000 cm®

TEMPERATURA

A temperatura dos gases pode ser medida em
varias escalas termométricas diferentes.

Nos trabalhos cientificos a unidade usada é a
escala absoluta ou Kelvin (K).

No Brasil € comum usarmos a escala Celsius
(°C).

Verifica-se a seguinte relagdo entre as escalas

Kelvin e Celsius.
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T=t+273 Estado 1 Estado 2

Exercicios: T;=300K T,=300K
1. Dentre os valores abaixo, qual indica a V,=8L Vo=21L

pressao mais elevada?

a) 1,2 atm P{=1atm P,= 4 atm

b) 700 mmHg.

c) 80 cmHg. ~ ] A

d) 0,8 atm. TRANSFORMACAO ISOBARIC

¢) 70 cmHg. E quando na transformagdo o gas mantém
2. O volume de 250 mL corresponde a: constante a pressao e modifica os valores do

a) 250 m®.

b) 2,5cm°. volume e da temperatura.

c) 25L. ,

d) 250 cm”. Estado 1 Estado 2

e) 0,25m”.
3. Podemos afirmar que entre os valores de T;=300K T,=600K

temperatura abaixo, a que apresenta o valor _ _

mais baixo é: Vy=100L V,=200 L

a) 30°C. Pi=4 atm P,= 4 atm

b) 250 K.

c) 70°C. _ ,

d) 300 K. TRANSFORMACAO ISOCORICA

e) —10°C.

4. Um corpo apresenta uma temperatura de
37°C. Se esta temperatura for medida em
Kelvin, encontraremos um valor igual a:

a) 273 K.
b) 373 K.
c) 310K.
d) 410K.
e) 37K.

Gabarito: 1. D/ 2. D/3. B/4.C

TRANSFORMACOES GASOSAS COM MASSA
DE GAS FIXA

Quando os valores das variaveis de estado de
um gas sofrem alteragbes dizemos que o gas

sofreu uma transformacao gasosa.

Algumas transformacbes gasosas possuem

denominacdes especiais.
TRANSFORMAGCAO ISOTERMICA

E quando na transformagdo o gas mantém
constante a temperatura e muda os valores da

pressao e do volume.

E quando o gas, na transformagdo, mantém
constante o volume e altera os valores da

temperatura e da presséao.

Esta transformacdo também é chamada de
ISOMETRICA ou ISOVOLUMETRICA.

Estado 1 Estado 2
T,=300K T,=600K
V,=81L V,=8 1L
P{=2atm P,=4 atm

LEIS FiSICAS DOS GASES

Sao leis que explicam as relagdes entres as
grandezas TEMPERATURA, PRESSAO e
VOLUME nas transformacdes gasosas.

LEI DE BOYLE — MARIOTTE
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A temperatura “T” é constante
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Observe que, com a massa de gas e a
temperatura constantes, a pressado exercida
pelo gas é inversamente proporcional ao seu
volume.

Na matematica, quando duas grandezas sao
inversamente proporcionais, o produto entre elas
€ constante.

P <V, = PyiV,

Graficamente, a transformacado isotérmica,

pode ser representada por uma curva chamada

isoterma.
AP
k‘ 15
T2
T3
>
v
Exercicios:

1. Um cilindro com émbolo movel contém 100mL
de CO, a 1,0 atm. Mantendo a temperatura
constante, se quisermos que o volume
diminua para 25 mL, teremos que aplicar uma
pressao igual a:

a) 5atm.
b) 4 atm.
c) 2atm.
d) 0,4 atm.
e) 0,1atm

2. Sem alterar a massa e a temperatura de um
gas, desejamos que um sistema que ocupa
800 mL a 0,2 atm passe a ter pressao de

0,8 atm. Para isso, o volume do gas devera
ser reduzido para:

a) 600 mL.
b) 400 mL.
c¢) 300 mL.
d) 200 mL.
e) 100 mL.

3. Uma certa massa de gas, € mantida com

temperatura constante, apresenta 100 cm?®
confinados a 1 atm de pressdo. Qual o
volume final da mesma massa de gas,
quando a pressao passar para 4 atm?

a) 20cm°’.
) 25cm’.
) 50 cm?®.
) 75cm®.
) 400 cm®.

O O O T

4. A cada 10 m de profundidade a presséo sobre

um mergulhador aumenta de 1 atm com
relagdo a pressdo atmosférica. Sabendo-se
disso, qual seria o volume de 1 L de ar
(comportando-se como gas ideal) inspirado
pelo mergulhador ao nivel do mar, quando
ele estivesse a 30 m de profundidade?

a) 3L.
b) 4 L.

c) 25 mL.
d) 250 mL.
)

e) 333 mL.

5. Um recipiente cubico de aresta 20 cm contém

um gas a pressao de 0,8 atm. Transfere-se
esse gas para um cubo de 40 cm de aresta,
mantendo-se constante a temperatura. A
nova pressao do gas € de:

a) 0,1 atm.

b) 0,2 atm.

c) 0,4 atm.

d) 1,0 atm

e) 4,0 atm.

6. (PUC-SP) De acordo com a lei de Robert

Boyle (1660), para proporcionar um aumento
na pressdo de uma determinada amostra
gasosa numa transformagao isotérmica, é
necessario:

a) aumentar o seu volume.

b) diminuir a sua massa.

€) aumentar a sua temperatura.
d) diminuir o seu volume.

€) aumentar a sua massa.

Gab. 1. B/2. D/3. B/4. E/5. C/6. D
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A pressdo “P” é constante
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Podemos observar que, mantendo-se massa
de gas e pressiao constante, o volume
ocupado pelo gas é diretamente proporcional
a sua temperatura absoluta.

Graficamente, a transformacéo isobarica, pode
ser representada por uma curva chamada

isoterma.
AV (L)

T (K)

Na matematica quando duas grandezas sao

diretamente proporcionais o quociente entre elas

é constante.

T, " To

1. Um recipiente com capacidade para 100 litros
contém um géas & temperatura de 27°C. Este
recipiente e aquecido até uma temperatura de
87°C, mantendo-se constante a pressdo. O
volume ocupado pelo gas a 87°C sera de:

a) 50 litros.
b) 20 litros.
c) 200 litros.
d) 120 litros.
e) 260 litros.

2. Um balao que contém gas oxigénio, mantido
sob pressao constante, tem volume igual a
10 L, a 27°C. Se o volume for dobrado,
podemos afirmar que:

a) A temperatura, em °C, dobra.

b) A temperatura, em K, dobra.

c) Atemperatura, em K, diminui & metade.
d) Atemperatura, em °C, diminui a metade.
e) Atemperatura, em °C, aumenta de 273 K.

3. Certa massa gasosa ocupa um volume de
800mL a — 23°C, numa dada presséo. Qual é
a temperatura na qual a mesma massa
gasosa, nha mesma pressdo, ocupa um
volume de 1,6 L?

a) 250 K.
b) 350 K.
c) 450 K.
d) 500 K.
e) 600 K.

Gab. 1. D/2. B/3. D

22 L ElI DE CHARLES E GAY - LUSSAC

O volume “V” é mantido constante
4P

4T

Podemos observar que se mantendo a
massa do gas e o volume constante, a

pressao exercida pelo gas e a sua temperatura

absoluta sao grandezas diretamente
proporcionais.
T T

Graficamente, a transformacao isocoérica, pode
ser representada por uma curva chamada

isoterma.

A P (atm)

T (K)

1. Um recipiente fechado cogémdidrog&sac de
temperatura de 30°
606 mmHg. A pressado exercida quando se
eleva a temperatura a 47°C, sem variar o
volume sera:

a) 120 mmHg.
b) 240 mmHg.
c) 303 mmHg.
d) 320 mmHg.
)

e) 640 mmHg.

2. Em um dia de inverno, & temperaturade 0  °C,
colocou-se uma amostra de ar, a pressao de
1,0 atm, em um recipiente de volume
constante. Transportando essa amostra para
um ambiente a 60°C, que pressdo ela
apresentara?
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a) 0,5atm. Combinando-se as trés equagbes vistas
b) 0,8 atm. ~ .
encontraremos uma expressao que relaciona as
c) 1,2atm.
d) 1,9 atm. variaveis de estado neste tipo de transformacgao.
e) 2,6 atm.

3. Um frasco fechado contém um gas a 27°C,

exercendo uma pressdo de 3,0 atm. Se
provocarmos uma elevacdo na sua
temperatura até atingir 227°C, qual sera a
sua nova pressao, mantendo-se constante o
volume?

a) 2,0 atm.
b) 3,0 atm.
c) 4,0 atm.
d) 5,0 atm.
)

e) 6,0 atm.

4. Durante o inverno do Alasca,

quando a temperatura é de — 23°C, um
esquimé enche um baldo até que seu volume
seja de 30 L. Quando chega o verdo a
temperatura chega a 27°C. Qual o inteiro mais
proximo que representa o volume do baléo, no
verdo, supondo que o baldo nédo perdeu gas,
que a pressdo dentro e fora do baldo nao
muda, e que o gas ¢é ideal?

5. (FEI-SP) Um cilindro munido de émbolo

contém um gas ideal representado pelo ponto
1 no grafico. A seguir o gas é submetido
sucessivamente a transformacdo isobarica
(evolui do ponto 1 para o ponto 2), isocérica
(evolui do ponto 2 para o ponto 3) e
isotérmica (evolui do ponto 3 para o ponto 1).
Ao representar os pontos 2 e 3 nas isotermas
indicadas, conclui-se que:

P (atm)
A

3 \
1‘2

»

\

3

2
y

S~

1

0

A -
>
(L

V(L)

a) atemperatura do gas no estado 2 é 450K.
b) apressao do gas no estado 3 é 2 atm.

c) atemperatura do gas no estado 3 é 600K.
d) o volume do gas no estado2¢é 10 L.

e) apressao do gas no estado 2 é 2 atm.

Gab. 1. E/2. C/3. D/4. (36 litros)/5. E

TRANSFORMAGCAO GERAL DOS GASES
Sdo as transformacdes em que todas as
grandezas (T, P e V) sofrem mudancas nos

seus valores simultaneamente.

Tal equagéo é denominada de equagéao geral dos

gases. PV, PoV;

T1 B T2

1. Certa massa de gas hidrogénio ocupa um
volume de 100 litros a 5 atm e —73° C. A que
temperatura, °C, essa massa de hidrogénio
ird  ocupar um volume de 1000 litros na
pressao de 1 atm?

a) 400°C.
b) 273°C.
c) 100°C.
d) 127°C.
e) 157°C.
2. Uma determinada massa de gés oxigénio
ocupa um volume de 12 L a uma pressao de
3 atm e na temperatura de 27°C. Que volume
ocupard esta mesma massa de gas oxigénio
na temperatura de 327°C e pressdo de

1 atm?

a) 36L.
b) 12L.
c) 24 L.
d 72L.
e) 48 L.

3. Um gés ideal, confinado inicialmente a
temperatura de 27°C, pressdo de 15 atm e
volume de 100L sofre diminuicdo no seu
volume de 20L e um acréscimo em sua
temperatura de 20°C. A pressao final do gas
e:

10 atm.

20 atm.

25 atm.

30 atm.

35 atm.

4. Certa massa de um gas ocupa um volume de
20 litros a 27° C e 600 mmHg de pressdo. O
volume ocupado por essa mesma massa de
gas a 47° C e 800 mmHg de presséo sera de:

KURCRORCIRC

e

a) 4 litros.
b) 6 litros.
c) 8litros.
d) 12 litros.
e) 16 litros.

Gab. 1. D/2. D/3. B/4. E

CONDICOES NORMAIS DE TEMPERATURA E
PRESSAO (CNTP)

Dizemos que um gas se encontra nas CNTP
quando:
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P =1atmou 760 mmHg
e
T=0°Cou273 K

VOLUME MOLAR DE UM GAS

E o volume ocupado por um mol de um
gas.

Nas CNTP o volume molar de qualquer gas é
de 22,4 L.
Exercicios:

1. Assinale a alternativa correspondente ao
volume ocupado por 0,25 mol de gas
carbbnico (CO,) nas condigbes normais de
temperatura e pressao (CNTP):

a) 025L.
b) 0,50 L.
c) 560L.
d)y 11,2 L.
e) 22,4L.

2. Nas CNTP, o volume ocupado por 10g de
monoxido de carbono é:
Dados:C=12u; O =16 u.

a) 6,0L.
b) 8,0L.
c) 9,0L.
d) 10L.
e) 12L.
Gab.1.C/2.B
EQUACAO DE CLAPEYRON
2y
A relagdo T |constante para uma massa

fixa de um gas. Se esta quantidade de gas for
1 mol a constante serd representada por R e
receberd o nome de constante universal dos
gases.

Podemos calcular o seu valor considerando-
se um dos estados do gas nas CNTP, isto é,
To = 273 K, Py =
Vo =22,4 L, assim teremos:

1 atm ou 760 mmHg e

PoVo  1x22,4
To 273

Este valor de R é constante para 1 mol de

- 0,082 atm:L_
- K xmol

qualquer gas, em qualquer pressao, volume e

temperatura.

Generalizando, teremos para n mols, um valor

igual a 0,082 x n.
Entao a expressao passara a ser:

PV

=nhR ou PV =nRT

Se a presséao for de 760 mmHg, mantendo-se
as demais unidades, a constante R sera igual a
62,3 mmHg. L/ K. mol.
Exercicios:

1. Podemos afirmar que 5 mols de moléculas de
gas oxigénio submetido a 27°C e ocupando o
volume de 16,4 litros exercerdo uma pressao
de:

a) 3,0 atm.
b) 5,0 atm.
c) 3,5atm.
d) 7,5atm.
e) 2,5atm.

2. O volume ocupado por 14,29 de gas cloro
(Cl,) medidos a 8,2 atm e 727° C é de:
Dado: C/ =35,5u

a) 1,0 litro.

b) 1,5 litros.
c) 2,0 litros.
d) 2,5 litros.
e) 3,0 litros.

3. Colocando-se 2,8g de nitrogénio (N 2) num
recipiente de 5,0 litros, a pressdo do gas, a
0°C, sera, em atm, de aproximadamente:
Dado: N =14 u.

a) 0,45.

b) 0,90.

c) 1,00.

d) 1,80.

e) 5,28.

4. Qual a temperatura de um gas, de modo que

2,5 mols desse gas ocupem o volume de 50 L
a pressao de 1246 mmHg?

a) 250 K.
b) 300 K.
c) 350 K.
d) 400 K.
e) 450 K.

Gab. 1. D/2. C/3. A/4. D

HIPOTESE DE AVOGADRO
Em 1811, Amadeo Avogadro enunciou uma
lei, conhecida também como hipbétese de

Avogadro que diz:
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“Volumes iguais, de gases quaisquer, nas
mesmas condicoes de temperatura e pressao,
apresentam a mesma quantidade de matéria

[0 0 [>2]es
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N J

Exercicios:

1. Umbaldo A contém 8,89 de CO, e um balédo
B contém N,. Sabendo que os dois balbes
tém igual capacidade e apresentam a mesma
pressao e temperatura, calcule a massa de
N, no balado B.

Dados: C = 12 g/mol; O = 16 g/mol;

N = 14 g/mol.
a) 56g.
b) 5,69.
c) 0,569.
d) 4,4q.
e) 2,8g.

2. (Covest) Em certas condigbes de
temperatura e pressao, 10 litros de hidrogénio
gasoso, H,, pesam 1g. Qual seria o peso de
10 litros de hélio, He, nas mesmas
condicdes?
Dados: H=1g/ mol; He = 4 g / mol

3. (Fatec-SP) Dois frascos de igual volume,
mantidos a mesma temperatura e pressao,
contém, respectivamente, os gases X e Y. A
massa do gas X é 0,34g, e ado gas Y é
0,48g.Considerando que Y é o ozénio (O3), 0
gas X é:

Dados: H = 1 g/mol; C = 12 g/mol;
N = 14 g/mol; O = 16 g/mol;

S =32 g/mol.
a) Na.
b) CO..
c) H.S.
d) CH,.
e) Ha.

Gab. 1. B/2. (2 g)/3. C

MISTURA DE GASES

Muitos sistemas gasosos sdo formados por
diversos tipos de gases e estas misturas
funcionam como se fosse um Unico gas.

Observe o esquema abaixo:

( |
)
GAS A ) GASC
GAS B
I'IA I'Ic
ng
. J \ /

PaVaTa PgVpTg TRV

¢

GASES

A B C

n:nA-I- nB-I-nc

\ P V T )

Podemos estudar a mistura gasosa ou
relacionar a mistura gasosa com 0s gases nas

condi¢des iniciais pelas expressdes:

PV PV, PgVg P\
T ~— Ta T 13 T,
e

PV =) nRT

Exercicios:

1. Dois gases perfeitos estdo em recipientes
diferentes. Um dos gases ocupa volume de
2,0 litros sob pressao de 4,0 atm e 127°C. O
outro ocupa volume de 6,0 litros sob presséo
de 8,0 atm a 27°C. Que volume deverd ter
um recipiente para que a mistura dos gases
a 227°C exerca pressao de 10 atm?

a) 5,0L.
b) 6,0 L.
c) 7,0 L.
d)

2. Em um recipiente com capacidade para
80 litros sao colocados 4,06 mols de um gas
X e 15,24 mols de um gas Y, exercendo uma
pressao de 6,33 atm. Podemos afirmar que a
temperatura em que se encontra essa mistura

gasosa é:
a) 300 K. d) 273 K.
b) 320 K. e) 540 K.
c) 150 K.

Gab. 1. E/2. B
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PRESSAO PARCIAL DE UM GAS

Quando um gas sozinho ocupa o volume da
mistura, na temperatura da mistura, exerce
uma pressao menor que a pressao total da
mistura. Esta pressdo é chamada de pressao
parcial deste gas.

( \
GAS A ] GAs C
o GAS B n_
ng

TR Ve

Po VA Ta Pg Vg Tg

L

PPT Vv
\ & )

Este raciocinio é usado para os demais gases
da mistura.

Podemos aplicar nestes casos as expressoes:

P’avV _ PAVA

T Ta

PkV = I"IART

Verifica-se que a soma das pressoes
parciais de todos os componentes de uma
mistura gasosa é igual a pressao total da
mistura e, esta verificagao corresponde a LEI DE
DALTON.

P:P’A+ P,B"' P’c

Podemos relacionar a pressédo total e parcial

com a fracdo molar do gas na mistura:

Pa=Xa.P

Exercicio:

1. Um baldo contém 32g de He e 128g de SO ».
Calcule:

a) As fragdes molares de cada gas.

b) As pressoes parciais de cada gas quando‘
a pressao total for igual a 1000 mmHg.

2. Uma mistura de 12g de etano (C  -Hg) e 2,4g
de hélio (He) foi recolhida num baldao de
volume igual a 22,4 L mantido a 273°C. As
pressdes parciais, em atm, do C,Hg e do He
no interior do balao sao, respectivamente:
Dados: H = 1g/mol; C = 12g/mol;

He = 4g/mol.

0,5e0,5.

0,4e0,6.

1,6 e24.

0,8e1,2.

3,0 e 4,0.

Gab. 1.a) XHe =0,8 e XS02 =0,2

b) pHe = 800 mmHg e pSO2 = 200 mmHg
2.D

LooTe

D

VOLUME PARCIAL DE UM GAS

E o volume que um dos componentes da
mistura gasosa deve ocupar, na temperatura
da mistura, para exercer a pressao da mistura
gasosa.

Verifica-se que a soma dos volumes parciais
de todos os componentes da mistura gasosa é
igual a mistura total, e este fato é a LEI DE
AMAGAT.

Sao vélidas as relagbes abaixo:

PV, PaVa

T - Ta

PV, = nART

V=V’A+V’B +V,c
A=XA'V

Exercicio:

1. Uma mistura gasosa contém 6 mols de gas
hidrogénio 2 mols de gas metano e ocupa um
recipiente de 82 litros. Calcule os volumes
parciais destes dois gases.

Gab.1.vH2=61,5LevCH4=20,5L

DENSIDADE ABSOLUTA DE UM GAS
A densidade absoluta de um gas é o
quociente entre a massa e o volume deste gas
medidos em certa temperatura e pressao.
Partindo-se da equacao de Clapeyron pode-se

demonstrar que esta densidade é calculada por:



A unidade usada é g/L.
Exercicios:

1. A densidade absoluta do gés oxigénio (O ) a
27°C e 3 atm de presséo é:
Dado: O =16u

a) 16g/L.
b) 32¢g/L.
c) 3,9¢/L.
d) 45¢/L.
e) 1,0g/L.

2. A densidade de um gas desconhecido, a
98°C e 740 mmHg, é de 2,50 g/L. A massa
molecular do gas é:

a) 32,00.
b) 78,10.
c) 21,30.
d) 30,00.
e) 57,00.
Gab. 1.C/2.B

Se 0 gas se encontrar nas CNTP, além da
expressao anterior, podemos calcular o seu valor

pela férmula:

d=——

22,4

Exercicios:

1. A densidade de um gas é 1,96 g/L medida
nas CNTP. A massa molar desse gas é:

a) 43,90 g/ mol.
b) 47,89 g/ mol.
c) 49,929/ mol.
d) 51,32 g/ mol.
e) 53,22 g/ mol.

2. A densidade de um gas biatomico ( Xs) € igual
a 1,25 g/L nas CNTP. Qual a massa de um
mol de atomos do elemento X?

a) 14q.

b) 28g.

c) 12,5¢.

d) 22,4g.

e) 6,0x 10%g.
Gab. 1. A/2. A

DENSIDADE RELATIVA DOS GASES
E obtida quando comparamos as

densidades de dois gases, isto é, quando

dividimos as densidades dos gases, nas mesmas
condicoes de temperatura e pressao.

A densidade relatva é um nlmero
adimensional.

Dados dois gases A e B, pode-se afirmar que

a densidade de A em relacao a B é:

M A
A,B=
L] MB

Uma densidade relativa muito importante é
gquando comparamos O gas com O ar
atmosférico, que tem MASSA MOLAR MEDIA

de 28,96 g/mol. Neste caso teremos:

M
d _ A

A Ar — Ar

Um baldo com um gas de massa molar menor
que 28,9 g/mol, quando estiver solto no ar ira
subir.

Exercicios:

1. A densidade do gés carbbnico em relacao ao
gas metano é igual a:
Dados:H=1u;C=12u;O0O=16u

a) 44.
b) 16
c) 2,75.
d) 0,25
e) 5,46

2. A densidade relativa do gas oxigénio (O ) em
relacdo ao ar atmosférico é:

Dado: O =16u
a) 16.

b) 2.

c) 0,5.

d 1,1.

e) 1,43

3. Considere 4 bexigas (balbes e bolas de
aniversarios) cheia dos gases:
e Balao I: hidrogénio (H,).
e Balao Il: oxigénio (O,).
e Balao lll: aménia (NH3).
e Baldo IV: metano (CHy).
Soltando-se essas bexigas, quais delas irdo
subir?
Dados: H =1 g/mol; C = 12 g/mol;
O =16 g/mol; N = 14 g/mol
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a) todas. d) 240 km/h.
b) | e Il, somente. e) 960 km/h.
c) Il e IV, somente. i
d) 1,11l e IV, somente. 2. Dentre os gases abaixo, nas mesmas
)

I, somente.

D

Gab. 1. C/2. D/3.D

EFUSAO E DIFUSAO DE GASES

Uma bola de festas com um certo tempo
murcha, isto ocorre porque a bola tem poros e o
gas que se encontrava dentro da bola sai por
estes poros. Este fendbmeno denomina-se de
EFUSAO.

Quando abrimos um recipiente contendo um
perfume, apods certo tempo sentimos o odor do
perfume. Isso ocorre porque algumas moléculas
do perfume passam para a fase gasosa e se
dispersam no ar chegando até nossas narinas.
Esta dispersao recebe o nome de DIFUSAO.

A velocidade de difusdo e de efusdo é dada
pela LEI DE GRAHAM que diz:

“A velocidade de difusao e de efusao de um
gas é inversamente proporcional a raiz

quadrada de sua densidade”.

i_-\,_dB
Vg ~ Y da

Nas mesmas condicdes de temperatura e

pressao a relagdo entre as densidades é igual a

relacdo entre suas massas molares, entao:

VA MB
Vg M

Exercicios:

1. (UEMA) A velocidade de difusdo do gas
hidrogénio é igual a 27 km/min, em
determinadas condicbes de pressdao e
temperatura. Nas mesmas condicdes, a
velocidade de difusdo do gas oxigénio em
km/h é de:
dados: H =1 g/mol; O = 16 g/mol.

a) 4km/.
b) 108 km/h.
c) 405 km/h.

condigdes, o que se difunde mais rapido é:

a) Monodxido de carbono.
b) Ozobnio.

) Nitrogénio.

)

)

o 0

Aménio.
Hidrogénio.

D

3. A velocidade de efusao do gés hidrogénio, é
seis vezes maior que a velocidade de efusao
do gas X. Qual a massa molar do gas X,
sabendo que a massa molar do hidrogénio é
2g/mol?

4. Dois recipientes separados, iguais, contendo,
respectivamente, moléculas de hélio em um e
diéxido de enxofre no outro, nas mesmas
condicbes de pressdao e temperatura,
possuem orificios por onde o0s gases
escapam. Se a velocidade de efusdo do hélio
é de 6x10° km/h, entdo a velocidade de
efusdo do(s):

Dados: He = 4 g/mol; SO, = 64 g/mol.

a) dioxido de enxofre é 4 vezes maior que a
do hélio.

b) hélio é 8 vezes maior que a do diéxido de
enxofre.

c) dois gases é igual.

d) diéxido de enxofre é 1,5x10% km/h.

e) hélio é 16 vezes menor que a do didxido
de enxofre.

5. (Mackenzie-SP) Um recipiente com orificio
circular contém os gases y e z. O peso
molecular do gas y é 4,0 e o peso molecular
do gas z é 36,0. A velocidade de escoamento
do gas y sera maior em relagao a do gas z:

a) 3vezes
b) 8vezes
c) 9vezes
d) 10 vezes
e) 12vezes

Gab. 1. C/2. E/3. (72 g/mol)/ 4. D/5. A





