agracadaquimica

CASO GERAL DE CALCULO ESTEQUIOMETRICO

Célculo estequiométrico ou estequiometria é o célculo das quantidades das substdncias que reagem e/ou sao

produzidas em uma reagdo quimica.

Uma equacdo quimica, escrita com férmulas corretas e corretamente balanceada, nos da uma série de informacdes

guantitativas de grande importancia. Por exemplo:

Poporgao constante —— 1 N, (g) + 3 H,(g) e 2 NH, (g) <— Informacoes basicas
; — —_— —_—
gfii'variante: |—1 molécula de N, | +| 3 moléculasde H, | — | 2 moléculas de NH,
f'?variante: 1 mol de N, +| 3 mols de H, — | 2 mols de NH,
{3 variante: 1-28gdeN, +| 3-2gdeH, — | 217 gde NH,
|4 variante: 1-224LdeN, | +|3-224LdeH, | — | 2-224LdeNH, |<— ormasoes
! 3 derivadas
(Para gases nas CNPT)
+ 5 variante: 1602107 +| 3-60210” .| 2-6,02-10%
L_rr_'l_c_:)lécu!as de .NZ moléculas de H, moléculas de NH,
* Equacdo balanceada: 1N, 3 H, —_— 2 NH,
—_— !
* Informacgao dada pela equacgao: 1 mol — 3:2g
x=30gdeH,
* Dado e pergunta do problema: 5 mol — X

Observe que a regra de trés foi montada entre mols de N, e massa (gramas) de Hz, para coincidir com o dado e a pergunta

do problema.

Resumindo, temos as seguintes regras para efetuar um calculo estequiométrico.

Regras fundamentais

12) Escrever a equagdo quimica mencionada no problema.
22) Acertar os coeficientes dessa equacéo (lembre-se de que os coeficientes indicam a propor¢cdo em mols existente entre os

participantes da reacao).
32 Estabelecer uma regra de trés entre o dado e a pergunta do problema, obedecendo aos coeficientes da equacgéo, que podera

ser escrita em massa, ou em volume, ou em mols etc., conforme as conveniéncias do problema.

EXERCICIOS

01. (PUC-RS) O carbeto de silicio (SiC) possui uma estrutura idéntica a do diamante e, por isso, apresenta elevada dureza, sendo
utilizado, por exemplo, na confeccdo de esmeril para afiar facas e no corte de vidros. Uma forma de obtencao do carbeto de silicio da-
se por meio da reac¢do de aquecimento de coque com areia, conforme expressa a equagao a seguir:

3 C + SiC Si0, —— SiC+2CO

A massa de carbeto de silicio, em kg, que se forma a partir da utilizacdo de 1 kg de carbono presente no coque €, aproximadamente:

a) 0,33. d) 1,44.
b) 0,78. e) 3,33.
c) 1,11.

02. (PUC-MG) Fosgénio, COCl,, € um gas venenoso. Quando inalado, reage com a agua nos pulmdes para produzir &cido cloridrico
(HCI), que causa graves danos pulmonares, levando, finalmente, a morte: por causa disso, ja foi até usado como gas de guerra. A
equacao quimica dessa reacao é:

COCl; + H O —— CO; + 2 HCI

Se uma pessoa inalar 198 mg de fosgénio, a massa de acido cloridrico, em gramas, que se forma nos pulmdes, é igual a:

a)1,09.10™"
b) 1,46 . 10™.
c)2,92.10"

d) 3,65 . 102
e) 7,30 . 102




03. (UFSCar-SP) A térmite € uma reagdo que ocorre entre aluminio metalico e diversos 6xidos metélicos. A reac¢do do Al com 6xido
de ferro (1), Fe;O3, produz ferro metdlico e éxido de aluminio, Al,O3. Essa reacéo é utilizada na soldagem de trilhos de ferrovias. A
imensa quantidade de calor liberada pela reacdo produz ferro metalico fundido, utilizado na solda. Dadas as massas molares, em
g/mol: Al = 27 e Fe = 56, a quantidade, em kg, de ferro metdlico produzido a partir da reacdo com 5,4 kg de aluminio metélico e
excesso de oxido de ferro (lll) é:

a) 2,8. d) 16,8.
b) 5.,6. e) 20,4.
c)11,2.

04. (UFRRj) O éxido de aluminio (Al,O3) é utilizado como antiacido. Sabendo-se que a rea¢do que ocorre no estdmago é:

1 Al03 + 6 HCI —— 2 AICI3 + 3 H20

A massa desse oxido que reage com 0,25 mol de acido sera:

a)3,25¢. d) 6,55¢g.
b) 4, 25 g. e)7,45¢.
c)5,35¢.

05. (PUC-Rj) Na poluigdo atmosférica, um dos principais irritantes para os olhos é o formaldeido, CH20, o qual é formado pela reacédo
do ozdnio com o etileno:

O3(9) + C2Ha (@) —— 2 CH20 (9) + O (9)

Num ambiente com excesso de Os (g), quantos mols de etileno séo necessérios para formar 10 mols de formaldeido?

a) 10 mols. d) 2 mols.
b) 5 mols. e) 1 mol.
c) 3 mols.

06. (UEMG) O ferro metalico, em contato com o gas oxigénio, durante alguns meses, sofre oxidagdo chegando a um tipo de ferrugem
denominado 6xido férrico. Quantos mols de ferro metalico sdo oxidados por 134,4 litros de gas oxigénio, medido nas CNTP? (fe = 56,
O = 16)

a) 2,0 mols. d) 10,0 mols.
b) 4,0 mols. e) 8,0 mols.
c) 6,0 mols.

07. (UFRRj) O gas cianidrico é uma substancia utilizada em camara de gas. Esse composto é preparado por uma reagdo do acido
sulfarico (H.SQO4) com o cianeto de potassio (KCN). Com relacédo a esse composto, pede-se:

a) A equacédo balanceada para sua obtencéo;
b) O nimero de moléculas formado a partir de 32,5 g de cianeto de potassio;

08. (UFF-Rj) Em relacdo a producéo de fosfato de sddio por meio da reacdo do acido fosférico com um excesso de
hidréxido de sédio, pede-se:

a) A equacéo balanceada para a reagéo;

b) A quantidade, em gramas, de fosfato de sédio produzido ao se utilizar 2,5 . 10 moléculas de &cido fosférico;

09. (UFPE) Nas usinas siderurgicas, a obtencao de ferro metdlico a partir da hematita envolve a seguinte reacao (ndo
balanceada):

Fe;03 (s) + CO (g) —— Fe (s) + CO2 (9)

Percebe-se dessa reacao que o CO; € liberado para a atmosfera, podendo ter um impacto ambiental grave relacionado com o efeito
estufa. Qual o nimero de moléculas de CO; liberadas na atmosfera, quando um mol de 6xido de ferro (Ill) € consumido na reagdo?
Considere: nimero de Avogadro igual a 6 . 10%% mol™.

a) 6.10%

b) 24 . 10%.
c) 12 .10%.
d) 36 . 10%.
e) 18 . 10%.






