ESTRUTURA ATOMICA

0OS PRIMEIROS MODELOS ATOMICOS

Alguns filos6fo da Grécia Antiga ja admitiam que toda e qualquer matéria seria formada por minasculas particulas
indivisiveis, que foram denominadas atomos (a palavra &tomo, em grego, significa indivisivel ).No entanto, foi
somente em 1803 que o cientista inglés John Dalton  conseguiu provar cientificamente a idéia de atomo. Surgia entao
a teoria atbmica classica da matéria. Os principais postulados da Teoria Atdmica de Dalton s&o:

e amatéria é formada por particulas extremamente pequenas chamadas atomos;

e 0s atomos sao esferas macicas, indestrutiveis e intransformaveis;

e atomos que apresentam mesmas propriedades (tamanho, massa e forma) constituem um elemento quimico;
e atomos de elementos diferentes possuem propriedades diferentes;

e 0s atomos podem se unir entre si formando "atomos compostos”;

e uma reagdo quimica nada mais é do que a unido e separagdo de atomos.

MODELO ATOMICO DE THOMSON

Em 1903, o cientista inglés Joseph J. Thomson , baseado em experiéncias realizadas com gases e
gue mostraram que a matéria era formada por cargas elétricas positivas e negativas, modificou o
modelo atémico de Dalton. Segundo Thomson, o atomo seria uma esfera macica e positiva com as
cargas negativas distribuidas, ao acaso, na esfera. A quantidade de cargas positivas e negativas
seriam iguais e dessa forma o atomo seria eletricamente neutro. O modelo proposto por Thomson
ficou conhecido como "pudim com passas".

MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

Em 1911, o cientista neozelandés Ernest Rutherford, utilizando os fendbmenos radiativos no estudo da estrutura
atdbmica, descobriu que o atomo nao seria uma esfera macica, mas sim formada por uma regido central, chamada
nacleo atdbmico, e uma regido externa ao nucleo, chamada eletrosfera. No nicleo atdmico estariam as particulas
positivas, 0s prétons, e na eletrosfera as particulas negativas, os elétrons.
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Para chegar a essas conclusfes Rutherford e seus colaboradores bombardearam laminas de ouro com particulas a (2
prétons e 2 néutrons) utilizando a aparelhagem esquematizada acima.

Rutherford observou (aue a grande maioria das particulas atravessava normalmente a lamina de ouro que apresentava
aproximadamente 10~ cm de espessura. Outras particulas sofriam pequenos desvios e outras, em niamero muito
pequeno, batiam na lamina e voltavam. O caminho seguido pelas particulas a podia ser detectado devido ?s cintilacdes
que elas provocavam no anteparo de sulfeto de zinco.

Comparando o numero de particulas a langadas com o nimero de particulas a que sofriam desvios, Rutherford
calculou que o raio do atomo deveria ser 10.000 a 100.000 vezes maior do que o raio do nucleo, ou seja, 0 &tomo seria
formado por espacos vazios. Por esses espacos vazios a grande maioria das particulas a atravessava a E‘}_“
lamina de ouro. Os desvios sofridos pelas particulas a eram devidos as repulsdes elétricas entre o / \
nacleo (positivo) e as particulas a, também positivas, que a ele se dirigiam. O modelo de Rutherford (_
(figura ao lado) ficou conhecido como "modelo planetério”. ’/'
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Particulas elementares

A experiéncia de Rutherford mostrou que no nucleo atdmico além do préton deveria existir uma outra particula. Esta foi
descoberta em 1932 pelo cientista inglés James Chadwick e recebeu o nome de néutron.

Protons, elétrons e néutrons  séo as principais particulas presentes num atomo. Elas sédo chamadas particulas
elementares ou subatémicas e suas principais caracteristicas sdo:

Particula Massa (grama) Massa relativa  Carga elétrica (Coulomb) Carga

relativa

Préton (p*) 1,7.10%* 1 +1,6.10™° +1
Néutron (n°) 1,7.10%* 1 0 0
Elétron (e") 9,1.10°® 1/1840 -1,6.10™° -1

Observe que as particulas presentes no ndcleo atdmico apresentam a mesma massa e que essa € praticamente 2.000
vezes maior do que a massa do elétron. A massa de um atomo esta praticamente concentrada numa regiao
extremamente pequena do atomo: o ndcleo atémico.

A guantidade atdbmica de protons e elétrons presentes num atomo é a mesma, o que faz com que ele seja
eletricamente neutro.

MODELO ATOMICO DE BOHR

Em 1913, o fisico dinamarqués Niels Bohr, ao estudar espectros de emissao de certas substancias, modificou 0 modelo
de Rutherford. No inicio do século XX era fato conhecido que a luz branca (luz solar, por exemplo) podia ser
decomposta em diversas cores. Isso € conseguido fazendo com que a luz passe por um prisma. No caso da
decomposicdo da luz solar obtém-se um espectro chamado espectro continuo. Este é formado por ondas
eletromagnéticas visiveis e invisiveis (radiacdo ultravioleta e infravermelho). Na parte visivel desse espectro ndo ocorre
distingdo entre as diferentes cores, mas uma gradual passagem de uma para outra. O arco-iris € um exemplo de
espectro continuo onde a luz solar € decomposta pelas gotas de agua presentes na atmosfera. Como a cada onda
eletromagnética estd associada certa quantidade de energia, a decomposicdo da luz branca produz ondas
eletromagnéticas com toda e qualquer quantidade de energia.
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No entanto, se a luz que atravessar o prisma for de uma substéancia como hidrogénio, sddio, nednio etc. sera obtido um
espectro descontinuo. Este é caracterizado por apresentar linhas coloridas separadas. Em outras palavras, somente
alguns tipos de radiagfes luminosas sdo emitidas, isto €, somente radiagdes com valores determinados de energia sao
emitidas.

Baseado nessas observacgfes experimentais, Bohr elaborou um novo modelo atdmico cujos postulados séo:

* na eletrosfera os elétrons ndo se encontram em qualquer posicéo. Eles giram ao redor do nutcleo em 6rbitas
fixas e com energia definida. As orbitas sdo chamadas camadas eletronicas, representadas pelas letras K, L,
M, N, O, P e Q a partir do nucleo, ou niveis de energia representados pelos numeros 1, 2, 3, 4...;
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e 0s elétrons ao se movimentarem numa camada eletrénica ndo absorvem nem emitem energia;

e 0s elétrons de um atomo tendem a ocupar as camadas eletrénicas mais proximas do nucleo, isto €, as que
apresentam menor quantidade de energia;

e um atomo esta no estado fundamental quando seus elétrons ocupam as camadas menos energéticas;

e guando um atomo recebe energia (térmica ou elétrica), o elétron pode saltar para uma camada mais externa
(mais energética). Nessas condi¢cdes o atomo se torna instavel. Dizemos que 0 atomo se encontra num estado
excitado;

e 0s elétrons de um atomo excitado tendem a voltar para as camadas de origem. Quando isso ocorre, ele
devolve, sob a forma de onda eletromagnética, a energia que foi recebida na forma de calor ou eletricidade.

Esses postulados permitem explicar a existéncia dos espectros de emissao descontinuos: como o elétron sé pode
ocupar determinadas 6rbitas, as transi¢cdes eletrénicas (ida e volta do elétron) ocorrem em ndmero restrito, o que
produz somente alguns tipos de radiacéo eletromagnética e ndo todas como no espectro continuo.

Modelo atémico de Bohr foi elaborado para o &tomo de hidrogénio, mas aplica-se com boa aproximacédo a todos os
outros atomos

MODELO ATOMICO ATUAL

Um atomo é constituido por uma parte central chamada de nucleo, onde se encontram os protons
(particulas positivas) neutrons (particulas neutras) e uma outra parte que circunda esta parte central,
chamada de eletrosfera, onde estdo os elétrons (particulas negativas
Estas particulas que compde os atomos, sdo chamadas de fundamentais.

| Particula ” Carga || Massa |
|Prc’>ton (p) ” + || 1 |
|Neutron (n)”Neutro” 1 |

Elétron (e) - 1

A massa do elétron é 1840 vezes menor que do préton ou do neutron, por isso é desprezivel. A massa
do atomo esta concentrada no seu nucleo.



= NUMERO DE MASSA (A)
N° de massa [A)

A=p+h
itomos de Mitrogé&nio  Atom o de Farro
p=7 p=zZa
n=7 &=7+7=14 n=30 A=26+30=136
a=7 a =06 Representagdo: X —s simbolo *N >°Fe

Um atomo é neutro ou seja, o niUmero de cargas positivas (prétons) é igual ao niumero de cargas

negativas (elétrons).

O atomo de oxigénio tem 8 prétons, portanto 8 elétrons.
O atomo de hidrogénio tem 1 préton, portanto 1 elétron.

= NUMERO ATOMICO (2)
E o niimero de prétons (carga nuclear), o nimero atdmico identifica o &tomo que estamos

trabahando.

Se um atomo tem numero de atémico 6, € o carbono, apresenta 6 protons.
Se um um atomo tem numero atémico 13, € o aluminio, apresenta 13 protons.

Carbona () Alurinio {al) Portanto temos:

et
g‘?ﬁ—:-simbnln
Representacdo: L——n® atdmico

Com estas informagoes, conseguimos determinar a quantidade de cada particula fundamental.

A= 27 A = 235
£=13 £ =492
LAl qp=13 433U <p =892
CAluminio (e =13 {Uraniol g~ = 92
N=A-p-—=n=14 n=~A—-p—n=143
A =3
2 =1 P=2 [Z=1
=1 . £ =1 %l— p=1
1 -1 =
(Hicr::ugéniu)2=1 (chruE'emn) Z=1 {Hidmgénohle=1
n=A—-p—=3-1—=n="2

N=A-p—=1-1—=1=1 N=%-p—=2-1T—=n=1

Observe que no exemplo acima o nimero atdomico
igual a 1, determina o hidrogénio, mas a massa
de cada hidrogénio e diferente.

O simbolo representa o elemento quimico,
conjunto de dtomos de mesmo numero atémico.

O ndmero atomico define o elemento quimico.




Quando falamos no urénio, o numero atémico é 92, sempre. Mas temos na natureza atomos de uranio
com diferentes massas, por exemplo:

i) 2U

[0 =143] [n=146]

A diferencanamassa € por apresentarem o numero de néutrons distintos

Estes atomos com mesmo numero atémico e diferente nimero de néutrons, chamamos de is6topos.
ISOTOPO DO URANIO - 235 ISOTOPO DO URANIO - 238
Se é uranio, o niUmero atomico é 92, o niUmero que acompanha o nome do elemento é a sua massa.

O acidente nuclear que aconteceu em Goiania, no més de setembro de 1987, foi causado pelo césio -
137, ou seja, isétopo do césio de massa 137.

No exemplo que colocamos anteriormente do hidrogénio, temos:

hidrog&nio - 1 -hidrogénio de massa=1 — protio— H
tré= isdtopos { hidrogénio - 2 —hidrogénio de massa= 2 — deutério—4H

hidrogénio — 3 —hidrogénio de massa= 3 —:»tritiDaﬁH

Na natureza, a maior parte ( quase a totalidade ) dos atomos de hidrogénio, apresentam massa igual a
1, uma pequena parte apresentam massa a 2 e uma outra parte, apenas residual, portanto, desprezivel,
apresenta massa 3.

A molécula de agua, é formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio. Quando falamos em
agua pesada, estamos nos referindo a moléculas de agua formadas por atomos de hidrogénio mais
pesados, essencialmente de deutério (hidrogénio de massa = 2).

1H,0 maior parte das moléculas de agua.
2H,0 &gua pesada.

A agua pesada pode ser representada por D,O (D = Deutério)

ISOBAROS
Tk oA
S&o atomos que apresentam 0 mesmo nimero de massa, porém Qéo faz ( Potassio ) ( Argdnia)
parte do mesmo elemento quimico, ou seja, apresenta niumero atémico
diferente. A =40 A =4l
Z=p=19 Z=p=20
n=21 =20

Mesma massa n° atbmico e numero de neutrons diferentes, sao isébaros.

ISOTONOS 3H ) He
(HIDROGEMID) (HELID
~ , A =13 A=4
Sdo atomos que apresentam a semelhanca no numero de neutrons, ou
seja, a massa e o numero atdmico sao diferentes. p=1 p==:
n=2 n=2



—=Resumindo:

|IPROTONS||MASSA | NEUTRONS|

l1sétopos|| = || = || = |
tséearos| | - | -+ |
l1sétonos|| = || 2 | - |
Representando os elementos hipoteticamente por:
i EL: e WD TE

n=10 n=11 n=10 n=10 n=11

—ISOBAROS = AeB
(mesma massa = ISOTOPOS = BeD,CeE )
(mesmo n° de prétons) = ISOTONOS = A,CeD,BeE
(mesmo n° de neutrons)

Quais atomos devem ser representados pelo mesmo simboo?
Agueles que fazem parte do mesmo elemento quimico, ou seja, que apresentam o mesmo numero
atomico (isétopos), portanto, Be D, C e E.

= IONS

Como ja vimos, os atomos sdo formados por um nucleo (parte central) e a eletrosfera (parte periférica).
O nucleo, apesar de concentrar praticamente toda a massa do atomo, apresenta um diametro cerca de
10.000 vezes menor do que o atomo.

Se o atomo fosse o maracana, o nucleo seria a
bola, no centro do campo.

Se o atomo tivesse um diametro de A=t
, . A A E D

100m seu nucleo teria diametro de %f-\

lcm. =

I

Os atomos sofrem reacOes para alcancar uma estabilidade. Estas reagcGes ocorrem através de choques, e
como o nucleo esta protegido, nao participa delas.

As alteragGes sofridas por um atomo, ocorrem na eletrosfera, ou seja nos elétrons.

Os atomos, para alcangarem a estabilidade, podem perder ou ganhar elétrons, com isso adquirem
cargas. Estas espécies, carregadas positivamente ou negativamente, chamamos de ions.

Vamos ver alguns casos:

=ATOMO ELETRIZADO POSITIVAMENTE (cétion)

p=20 p=20
Ca . 2+
20 e= 20 perde ? elétrons ——> e=18 ——— & Ca
atormo de calcio " p=n®e Cation de calcio
(nedtro—p=g) MRS cargas eletrizadn 2 prdtons a mais cargs
postvas positivarmente gue elétrans 42

O atomo eletrizado positivamente, é aquele que apresenta mais cargas positivas (protons), do que

cargas negativas (elétrons). Para tanto, ele perdeu elétrons. O total de elétrons perdidos é o total de
cargas positivas adquiridas.

N3+—>perdeu3 elétrons
cation
alumirio



Caz+ — pedeu? eletrons
cation
calcio

=ATOMO ELETRIZADO NEGATIVAMENTE ( 4nion )

{p =7 n=T

i

T le=T——wanhader — e=10 — ME"

Atomo de nitrogénio e e P p Anion do nitrogénio

newtra—sp= g . nitreto

( h=e) mais cargas — eletrizado —— 3 elétronsa mais — - 3
negativas negativarmente gue pritons carga

O atomo eletrizado negativamente, apresenta mais elétrons do que prétons. Para tanto ele ganhou
elétrons. O total de elétrons ganhos é o total de cargas negativas adquiridas.

N¥—s ganhou 3 elétrons CI"— ganhou um elétron
Anion do nitrogenio | nitreta ) Anion do cloro( clareto )

perde elétrons

= Resumindo: {ONS eletriz ado postivamente ) cation

s

ATOMO fCIM
\ ganha elstrons

e letriz ado negativarmente 2 anion

E importante frizar, toda e quaquer ateracdo no &tomo ocorre
nos elétrons, os prétons e neutrons permanecem inalterados.

+ 2+
) cy —» ) — 2 U
Atarmo de cohre Cratinn de eobre -1 Catinh de eabre - 11

A Unica diferenca entre estas espécies quimicas esta no
numero de elétrons.

= VALENCIA

E o nimero de ligagdes que um atomo faz. Como em cada ligacdo esta envolvido 1 elétron deste atomo,
o total de cargas adquiridas, positiva ou negativa, determina sua valéncia.

3+ 2- +
Al Valéncia 3 O Valéncia 2 Na Valéncia 1
trivalente bivalente monovalente

Ja sabemos:

CATION - CARGA POS{TIVA ANION -, CARGA NEGATIVA

VALENCIA - TOTAL EM CARGAS

| ENTAO, QUANDO DIZEMOS:  ||REPRESENTAMOS|

|- O potassio forma cation monovalente” K* |

|- O aluminio forma cation trivalente || AlR* |

|- O cloro forma anion monovalente || Ccr |

|— O oxigénio forma anion bivalente || 0% |

Outro termo comum: Espécies isoeletrénicas —= apresentam o mesmo numero de elétrons.
SN 10%

Espécizs 1scelettnicas sp=7 p=12
g=1C g=11

Se estiwesse neatro teria 7| [Como esta neutro 2% p=n"¢

elétrons, como ganhou 4,

ficou com 10 elétrons.
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Exercicios sobre Atomistica

1) Somando-se todas as particulas (prétons, néutrons e elétrons) de um atomo de ngi59 com as do atomo de sngm,

o total de particulas sera:
a) 281 b)  158. c) 368. d) 108. e) 360.

2) O atomo de telurio (Te) possui 52 elétrons e 75 néutrons. O seu numero atdmico, nimero de massa e nimero de
elétrons da camada de valéncia sdo, respectivamente:
a) 52,127e5. b) 52,127 e6. c) 127,52e6.
d) 52,75e5. e) 52,127e4.

3) Um elemento tem nimero de massa atdmica (3x + 6), onde x é seu nimero atdmico. O nimero néutrons desse

elemento serd dado por:
a)  2x+2. b) 2x+3. c) 2x+6. d) x+6. e) x+3.

4) (UERJ) Um sistema é formado por particulas que apresentam composi¢cdo atomica: 10 protons, 10 elétrons e 11
néutrons. A ele foram adicionadas novas particulas. O sistema resultante serd quimicamente puro se as particulas
adicionadas apresentarem a seguinte composi¢ao atébmica:

a) 21 proétons, 10 elétrons e 11 néutrons. b) 20 proétons, 20 elétrons e 22 néutrons.
c) 10 prétons, 10 elétrons e 12 néutrons. d) 11 prétons, 11 elétrons e 12 néutrons.
e) 11 prétons, 11 elétrons e 11 néutrons.

5) (Covest-2003)Isdtopos radiativos sdo empregados no diagndstico e tratamento de inimeras doengas. Qual é a
principal propriedade que caracteriza um elemento quimico?
a) Numero de massa b)  Nudmero de prétons c¢)  Ndmero de néutrons
d) Energia de ionizacao e) Diferenga entre o nimero de prétons e de néutrons

6) (UCS-RS) O conhecimento das particulas subatomicas, bem como do seu nimero, é util para a compreensdo das
propriedades individuais dos atomos. Os atomos distinguem-se uns dos outros pelo nimero de prétons e de
néutrons que contém. Com relagdo ao atomo de boro (5811), é correto afirmar que ele distingue dos demais dtomos
por possuir...

a) 5 prétons e 6 néutrons. b) O nUmero atdmico e o nimero de néutrons iguais a 6.
c) O nimero atémico e o nimero de néutrons iguaisa 5. d) Numero igual de prétons e néutrons.
e) 11 prétons e 5 néutrons.

7) Com relagdo as caracteristicas do atomo e ao conceito de elemento quimico, assinale a afirmacédo correta:
a) Um elemento quimico é caracterizado pelo nimero de massa.
b) Os atomos de um mesmo elemento quimico obrigatoriamente devem apresentar o mesmo numero de
néutrons.
c)  Naeletrosfera, regido que determina a massa do dtomo, encontram-se os elétrons.
d) O numero de massa é a soma do niumero de prétons com o numero de elétrons.
e) Um elemento quimico é constituido de atomos de mesma carga nuclear.

8) (CEFET-SP) Um atomo genérico X apresenta a seguinte estrutura:

Prétons 13
Néutrons 14
Elétrons 13
O numero de massa deste atomo é igual a:
a) 13. b) 14. c) 26 d) 27 e) 40.

9) O nimero atémico, nimero de massa e nimero de néutrons de um atomo sdo expressos, respectivamente por (3x +
5), (8x) e (6x —30). Determine os nimeros de prétons e néutrons desse atomo



10) (Covest-90) Preencha as lacunas da seguinte tabela:

Elemento N2 de prétons N2 de elétrons no atomo N2 de néutrons | N2 de massa
neutro
Th 90 232
cl 17 19
Lendo da esquerda para a direita, formar-se-a, com os nimeros inseridos, a seguinte seqliéncia numérica:
a) 90,142,17, 36. b) 142,90, 19, 36. c) 142,90, 36, 17.
d) 90,142, 36,17. e) 89,152,7,36.

11) Quando se compara o dtomo neutro do enxofre com o ion sulfeto (Sz'), verifica-se que o segundo possui:
a) Um elétron a mais e mesmo nimero de néutrons. b) Dois néutrons a mais e mesmo numero de elétrons.
c) Um elétron a mais e mesmo numero de prétons. d) Dois elétrons a mais e mesmo numero de prétons.
e) Dois prétons a mais e mesmo nimero de elétrons.

12) (Covest-2002) Isétopos radiativos de iodo sdo utilizados no diagndstico e tratamento de problemas da tiredide, e sao,
em geral, ministrados na forma de sais de iodeto. O nimero de prétons, néutrons e elétrons no isétopo 131 do
iodeto sdo, respectivamente:

a) 53,78e52. b) 53,78 e54. c) 53,131e53.
d) 131,53e131. e) 52,78e53.

13) (UFPA) Recentemente o Departamento de Quimica da UFPA adquiriu um equipamento de ressonancia magnética
nuclear. Este equipamento tem como finalidade a analise de estruturas moleculares, e para a sua operagdo é
necessaria a utilizagdo de solventes deuterados, tais como D,0, CDCl;, MeOD e outros. O atomo de deutério em
relacdo ao atomo de hidrogénio é um:

a) Isdébaro. b) Isétopo. c) Isétono. d) Aldétropo. e) Derivado radioativo.

14) (ITA-SP) Dados os nuclideos 151%°, 1511>°, 13111*°, 15IV*°, 15V*°, 12VI*Y, podemos afirmar que:
a) lelVsdoisétopos; |l eV sdo isdbaros; lll e IV sdo isoneutronicos.
b) IVeVlsdoisotopos; |, Il e lll sdo isdbaros; V e VI sdo isoneutrénicos.
c) 1, llelllsdoisétopos; |l e V sdo isdbaros; IV e VI sdo isoneutronicos.
d) lleVlsdoisotopos; | e IV sdo isébaros; Il e VI sdo isoneutronicos.
e) Il eVsdoisotopos; lll e IV sdo isdbaros; Il e VI sdo isoneutrdnicos.

15) (UFV-MG) Considerando-se os elementos X, Y e Z e sabendo-se que eles apresentam as seguintes caracteristicas:

“, n

X tem “n” prétons, “n” elétrons e “n” néutrons.
Y tem “n —1” prétons, “n —1” elétrons e “n” néutrons.
Ztem “n + 1” prétons, “n + 1” elétrons e “n + 2” néutrons.
Podemos afirmar que:
a) YeZsdoisotopos. b) Y torna-se isétopo de Z quando ganha 1 préton e 1 elétron.
c) YeZsdoisétonos. d) Xtorna-se isétopo de Z quando ganha 1 prdoton e 1 elétron.

e) Ztorna-se isotopo de Y quando ganha 2 elétrons e 1 proton.

16) O atomo mais abundante do aluminio é o A7, Os nimeros de protons, néutrons e elétrons do ion AP deste
isdtopo sdo, respectivamente:

a) 13,14e10. b) 13,14e13. ¢) 10,14e13. d) 16,14e10. e) 10,40e 10.

17) Dois dtomos A e B sdo isdbaros. O dtomo A tem nimero de massa (4x + 5) e niUmero atémico (2x + 2) e B tem
nuimero de massa (5x — 1). O numero atémico, nimero de massa, nimero de néutrons e nimero de elétrons do
atomo A correspondem, respectivamente, a:

a) 10,29, 14 e 15. b)  29,15,14 e 15. c) 29,15, 15e 14.
d) 14,29,15e 14. e) 29,14,15e15.

18) A substancia quimica bromo é formada por moléculas biatémicas (Br,) com massas moléculas 158, 160 e 162 e,
somente essas. Com essa informagdo podemos concluir que o elemento bromo é formado pelos isétopos:
79 80 81 79 81 79 80
a) Br, “Bre " Br. b) Br e "'Br, apenas. c) Br e “Br, apenas.
80 81 158 160 162
d) Br e ""Br, apenas. e) Br, " Bre Br.



19) O numero de elétrons do cation x> e igual ao numero de prétons do dtomo Y, que por sua vez é isétopo do atomo W,
que apresenta numero atdbmico e nimero de massa, respectivamente, 36 e 84. O nimero atémico do elemento X é:
a) 33. b) 36. c) 39 d) 45. e) 51.

20) Num exercicio escolar, um professor pediu a seus alunos que imaginassem um atomo que tivesse o nimero atdmico
igual ao seu niumero de chamada e o nimero de néutrons 2 unidades a mais que o numero de prétons. O aluno de
numero 15 esqueceu de somar 2 para obter o nimero de néutrons e, conseqlientemente, dois alunos imaginaram
atomos isébaros. Isso ocorreu com os alunos de nimeros de chamadas:

a) 14 e 15. b) 13 e15. c) 15e16. d) 12e15. e) 15e17.

21) Um atomo do elemento quimico X é isotopo de A * eisébaro de 5, B *. Com base nessas informacdes, podemos
concluir que o 4tomo do elemento X possui:
a) 22 prétons. b) 24 néutrons. c) 20 néutrons.
d) Numero de massa igual a 61. e) NuUmero de massa igual a 41

22) Alguns elementos apresentam, no seu estado fundamental e no seu nivel mais energético, a distribuicdo eletrénica
" ,n

np”. Dentre os elementos abaixo, o que apresenta o maior valor de “x” é:
a) 13Al b)  1Si. c)  3.Se d) 15P. e)  3Br.

23) Um elemento cujo atomo possui 20 néutrons apresenta distribuicdo eletrénica no estado fundamental 1s% 2s* 2p6
3s? 3p6 451, tem:
a) Numero atdmico 20 e numero de massa 39. b) Numero atdmico 39 e numero de massa 20.
c) NuUmero atdmico 19 e nimero de massa 20. d) Numero atédmico 19 e numero de massa 39.
e) NUmero atdmico 39 e niumero de massa 19.

24) Os implantes dentarios estdo mais seguros no Brasil e ja atendem as normas internacionais de qualidade. O grande
salto de qualidade aconteceu no processo de confec¢dao dos parafusos e pinos de titdnio que compdem as proteses.
Feitas com ligas de titanio, essas proteses sdo usadas para fixar coroas dentdrias, aparelhos ortodonticos e
dentaduras nos ossos da mandibula e do maxilar.

Considerando que o nimero atémico do titanio é 22, sua configuracao eletronica sera:

a) 15> 25’ 2p6 3s’ 3p3. b) 1s° 25 2p6 3s’ 3p5. c) 1s° 25 2p6 3s’ 3p6 45,
d) 15’ 2s”2p°®3s*3p®4as’ 3d% e)  1s’2s’2p°3s’3p°4s”3d'%4p°

25) O bromo, unico halogénios que nas condigdes ambiente se encontra no estado liquido, formado por atomos
representados por 3sBr*’, apresenta:
a) 25 elétrons na camada de valéncia. b) 2 elétrons na camada de valéncia.
c) 7 elétrons na camada de valéncia. d) 35 particulas nucleares.
e) 45 particulas nucleares.

26) As solugdes aquosas de alguns sais sdo coloridas, tais como:
Solugdo aquosa de CuSO, = azul. Solugdo aquosa de NiSO, = verde.
Solugdo aquosa de KMnOQ, = violeta.

A coloracdo dessas solucbes pode ser relacionada a presenca de um elemento de transicdo. Sabendo que estes
elementos apresentam seu elétron mais energético situado no subnivel “d”, qual dos elementos abaixo apresenta o
maior numero de elétrons no subnivel “d”?

a) 11Na. b) 17Cl. c) Ca. d) ,Sc. e) sFe.

27) O cloreto de sddio (NaCl) representa papel importante na fisiologia da pessoa, pois atua como gerador do acido
cloridrico no estémago. Com relagdo ao elemento quimico cloro (Z = 17), o nimero de elétrons no subnivel “p” é:
a) 8. b) 12. c) 11. d) 10. e) 6.

28) (UEL-PR) Um estudante apresentou a seguinte distribuicdo eletrénica para o dtomo de bromo (Z = 35):
1s® 2s% 2p°® 35> 3p° 4s” 3d° 4p°
Houve incorre¢do no numero de elétrons dos subniveis:
a) 3dedp. b) 3deds. c) 4dsedp. d) 3d,somente. e) 4p, somente.
29) O titanio (Z = 22) é metal usado na fabricacdo de motores de avido e de pinos para proteses. Quantos elétrons ha no
ultimo nivel da configuracdo eletronica desse metal?



a) 6. b) 5. c 4 d 3. e) 2.

30) (PUCCAMP-SP) A corrosdao de materiais de ferro envolve a transformacgdo de atomos do metal em ions (ferroso ou
férrico). Quantos elétrons hd no terceiro nivel energético do atomo neutro de ferro?
a) 2. b) . c) 14, d) 16. e) 18

31) (CESGRANRIOQ) Alguns elementos apresentam, no estado fundamental e no seu nivel mais energético, a configuracdo

np*. Dentre os elementos abaixo, 0 que apresenta maior valor de “x” é:
a) Al(z=13). b) F(z=9). c) Si(z=14). d  N(Z=7). e) Ne(z=10).

32) (UNISA-SP) A configuragdo eletronica do elemento quimico de nimero 21 é:
a) 2,8,92. b) 2,8,8,3. ¢ 2,8,10,1. d) 2,18,1. e) 2,8,74.

33) A configuragdo eletrénica de um atomo neutro no estado fundamental é 1s> 2s° Zp6 3s’ 3p5. O numero de orbitais
vazios remanescentes no nivel principal “M” é:

a) O. b) 1. c) 5. d) 6. e) 10.
34) No esquema a seguir temos duas configuragdes eletronicas de um mesmo atomo neutro:
) 1525’ I 1s®2s* 2p*
Indique a alternativa correta:
a) |é uma configuragdo ativada. b) Il é uma configuragdo fundamental.
c) 1égasnobre. d) A passagem de |l para Il absorve energia.

e) A passagem de | para ll liberta energia na forma de ondas eletromagnéticas.

35) Beber refrigerante em excesso é um risco a saude dos 0ssos. A ingestdo de mais de quatro latas de 350 mL desta
bebida por dia leva o organismo a perder calcio e fésforo, elementos importantes para uma ossatura forte. No
estudo desse assunto é fundamental o conhecimento da configuragdo eletronica dos atomos de calcio e fosforo e de

seus ions. Indique a alternativa correta: Dados: Ca(Z=20eA=40);P(Z=15e A=31)

a) O numero de prétons do ion Ca*" é22.

b) 0 4tomo neutro de fésforo é isoeletrdnico do fon S~

c) O fésforo apresenta nimero atémico 9.

d) 0 fon Ca”" é formado pelo ganho de 2 elétrons a partir do atomo neutro.

e) O atomo neutro de fésforo em seu estado fundamental apresenta trés elétrons desemparelhados.

36) (UFRS) Considerando os orbitais 2p e 3p de um mesmo atomo, podemos afirmar que os mesmos possuem:
a) lgual energia. b) Mesma simetria. c) lguais diametros.
d) Mesma capacidade de ligagdo. e) Mesmos numeros quanticos.
37) O ultimo elétron distribuido na configuragdo eletronica de um atomo neutro, no estado fundamental, possui o
seguinte conjunto de ndmeros quanticos: 4, 1, +1 e +1/2. Sabendo-se que esse dtomo possui nimero de massa
igual a 84 e que, por convengdo, o primeiro elétron a ocupar um orbital possui nimero quéantico de spin igual a —-1/2,
o numero de néutrons existentes no nucleo desse dtomo é:
a) 48. b) 84. c) 36. d) 45, e) 33.

~

(UDESC) Considere a configuracdo eletronica do ne6nio a seguir 1s* 2s° 2p6. Os numeros quanticos principal,
secundario, magnético e spin, do elétron mais energético sdo, respectivamente:

a) 2,1,-1,+1/2. b) 2,1,+1,+1/2. c) 1,0,0,-1/2.

d) 1,1+1,+1/2. e) 1,0, 0, +1/2.

38
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39) O subnivel mais energético do atomo de um elemento apresenta os seguintes nimeros quanticos principal,
secundario e magnético, respectivamente 3, 2 e 0. O nimero atémico deste elemento é, no maximo, igual a:
a) 24. b)  25. c) 26 d) 27 e) 28.

40) Qual o numero de elétrons na eletrosfera de um determinado atomo que tem os seguintes niUmeros quanticos para o
seu ultimo elétron?

Principal = 3. Secundario = 1. Magnético = 0.

a) 10. b) 12. c) 14. d) 16. e) 18.



Respostas : atomistica
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