FUNCOES INORGANICAS

Sais

Reacdo de Neutralizagao

Reacdo de dupla troca que ocorre entre um acido e uma
base.

Um acido neutraliza uma base ou uma base neutraliza um
acido formando sal e agua.

Exemplos:
HCI + NaOH - NaCl + H20

HF + KOH - KF + H.O
H.CO3 + Ca(OH), > CaCOs + 2 H.0
HNO3 + NaOH - NaNOs + H,0
2 HBr + Mg(OH); > MgBr; + 2 H,0

3 HSO3+ 2 A|(OH)3 > A|2(SO3)3 + 6 H,O

Neutralizac&o parcial:
A neutralizacdo parcial ocorre quando um acido neutraliza
parcialmente uma base, pois o numero de hidrogénios

ionizaveis do acido € menor que o namero de hidroxilas da
base e vice-versa.

Exemplos:

1 HCI + 1 Mg(OH)2 > MgOHCI + H,0
sal basico

1 H,CO3 + 1 NaOH > NaHCOs + H,O
sal acido

1 H3PO4 + 1 NaOH - NaH,PO4 + H,O
sal acido

1 H3PO4 + 2 NaOH - NaHPO,4 + 2 H,O
sal acido

Observacéao

e O hipofosfito de sédio — NaH,PO, — ndo é um sal acido,
pois os atomos de hidrogénio existentes ndo sdo
ionizaveis.

o O fosfito de sédio — NazHPO3; — ndo é um sal acido, pois
0 atomo de hidrogénio existente nao é ionizavel.

SAIS

= Definicdo de Arrhenius:

S8o0 substancias que em meio aquoso sofrem
dissociacgao idnica liberando pelo menos um cation diferente
de H" e um anion diferente de OH".

Exemplos:
NaCl + H,O > Na* + CI

CaCOs + H,0 > Ca® + CO¥

NaNO3 + H,O = Na* + NO3’

Caracteristicas

B Apresentam gosto salgado
B Conduzem corrente elétrica em meio aquoso

Classificacao

= Quanto ao niUmero de elementos:

- Binario: dois elementos: NaCl, KF, LiBr, Na,S
- Ternario: trés elementos: NaCN, CaCQs;, NaNO3, CuSO,

- Quaternéario: quatro elementos: NaHCO3

= Quanto a presenca de agua:

- Sais anidros: sem a presencga de agua.
NaCl, NaCN, CaCOg3, NaNO3

- Sais hidratados: com a presenca de agua.
CuS04.5H,0 e NaNO3.10H,0

=» Quanto ao carater acido-base:

- Sais neutros:
NaCl, CaCOg3, NaNO3, CaSO,

- Sais acidos ou hidrogenosais:
NaHCO3; e KHSO,4

- Sais béasicos ou hidroéxisais:
A|OHSO4 e A|OHC|2

Solubilidade dos Sais

A regra a seguir permite prever a solubilidade de alguns sais
importantes na agua.

REGRA GERAL

Sais contendo como cations, metais da familia 1A e o
ion NHz*(aménio), formam sais solGveis em agua.

Nomenclatura de sais

Os sais sdo obtidos pela reacéo de neutralizagdo entre um
acido e uma base.

Acido + Base > Sal + agua

Portanto o nome do sal deriva do acido e na base que lhe
deram origem, e é obtido fazendo a troca de terminagdes do
acido pelas terminagdes caracteristicas do sal:

idrico = eto
0so = ito
ico > ato



E prosseguimos na montagem do nome, do seguinte modo:

Nome do Anion + de + Cation = metal
(vem do acido) (vem da base)

- Observe alguns exemplos:

KCI > o CI" é o anion cloreto (derivado do acido cloridrico,
HCIl) e o K* é o cétion potassio (derivado do hidroxido de
potéassio, KOH), por isso o nome é cloreto de potassio.

Mg(NOs)2 > 0 NO3 é o nitrato e Mg*? é o magnésio, entso
o sal é o nitrato de magnésio.

Fe;Ss > o S? é anion sulfeto e Fe™ é o ferro Il (férrico).
Entdo o nome do sal é sulfeto de ferro Ill ou sulfeto
férrico.

Al5(SO4)s > 0 SO, é o anion sulfato e Al*® é o aluminio.
Logo o sal é sulfato de aluminio.

Principais Sais

NaCl - cloreto de sédio

NaClO - hipoclorito de sédio
NaNO3 - nitrato de sédio

NaF - fluoreto de sédio

Na.CO3 - carbonato de sédio
NaHCOg3; - bicarbonato de s6dio
CaCO3 - carbonato de célcio
CaSO0, - sulfato de calcio
FeSO, - sulfato ferroso

AIPO, - fosfato de aluminio
KCN -> cianeto de potassio
CuS04.5H,0 - sulfato de cobre Il pentaidratado

Resolucéo:

H,0 é um 6xido.
NaCl é um sal.
HCI é um &cido.
KF é um sal.
CaCl, é um sal.
HCN é um &acido.
HNO; é um écido.
NaOH é uma base.
BaCO; é um sal.
CaCOj; é um sal.
AgBr é um sal
H,S0O, é um &cido.
KNO; é um sal.
PbS é um sal.
FeO é um 6xido.
CuO é um oxido.
CO, é um oxido.

Logo a soma das verdadeiras € 40 (08 + 32).

EXERCICIOS DE SALA

EXERCICIO RESOLVIDO

1) (UDESC) O sulfeto de sédio é uma substancia de
grande utilizagdo em curtumes e na produgado de
celulose. A féormula desse composto, e a ligacdo
envolvida, séo:

a) NagS, ibnica.

b) NaS, covalente.

c) NagS, covalente.

d) NasS, ibnica.

e) NaS, ibnica.

Resolucao:

O ion sulfeto vem do &cido sulfidrico H,S que quando ioniza
libera 2H" e S*. J& o sédio é um elemento da familia 1A
portanto tem nox +1, logo a férmula molecular do sal
corresponde a Na;S. Como sodio é metal e enxofre é ndo
metal o composto é ifnico.

Logo a alternativa correta € a.

2) (UFSC) Selecione, as op¢fes a seguir, aquelas que
apresentam somente sais e as que apresentam
somente Oxidos.

01. H0O, NacCl, HCI.

02. KEF, CaCly, HCN.

04. HNOs3, NaOH, BaCOs.

08. CaCOs, AgBr, NaCl.

16. HSO4, KNOs3, PbS.

32. FeO, CuO, COs,.

1) Complete as equacdes abaixo, considerando que as
reacdes ocorrem em meio aquoso, e, em seguida,
assinale o que for correto.

= HCN + Al(OH); —
ll— HzS +KOH —
ll— HCl + FeS —
IV — NaOH + NH4Cl —

01. Em | e Il ocorrem reagdes de neutralizacéo.

02. Em IV resulta uma base volatil e fraca.

04. Em lll, onde ocorre um éacido fraco como reagente,
resulta como produto um &cido fraco.

08. Em I resultam sal e agua.

16. Em todas as reagOes ocorre a formagdo de agua no
produto.

32. A neutralizacdo total ocorre quando o numero de
hidrogénios ionizaveis é diferente do nimero de
hidroxilas dissociadas.

Resolucéo:

01) Verdadeiro, reag@es entre 4cido e base.

02) Verdadeiro, pois em IV forma o NH,OH.

04) Falso, em Il o &cido reagente é forte.

08) Verdadeiro, é uma neutralizagao.

16) Falso, em Ill ndo forma agua.

32) Falso, quando o numero de hidrogénios ionizaveis é
igual ao numero de hidroxilas dissociadas.
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2) O CuSOq, é utilizado no tratamento de aguas, pois é
um excelente algicida. A partir disso, analise as
afirmac6es abaixo.

() O CuSO, ao se dissolver na agua, sofre uma
dissociagao idnica.

(I) O CuSO4 é um sal, portanto € um composto molecular.

(1) O nome do composto é sulfato de cobre | ou sulfato

Cuproso.
Esta(do) correta(s), somente:

a)lell b) Il c)ln d) | e)llell

Resolucéo:

| — Verdadeiro, os sais dissociam em meio aquoso.
II- Falso, todo sal € um composto idnico.
IlI- Falso, € sulfato de cobre Il ou sulfato cuprico.



3) (UDESC) Em relagdo aos quatro compostos abaixo:

I- NaCl
- CH3COOH
- CH3CH>OH
IV — NaOH

Assinale a alternativa correta.

a) Os compostos | e Il sdo eletrdlitos; forte e fraco.

b) O composto Il é um eletrolito forte.

c) O composto | ndo conduz corrente elétrica, quando em
solucdo aquosa.

d) O composto Il é considerado um eletrdlito forte.

e) O composto IV nao conduz corrente elétrica em
solugao.

Resolucéo:

a) Correta.

b) Falso. Ndo é um eletrdlito.

c) Falso. Conduz, pois é um eletrdlito forte.
d) Falso. E um eletrdlito fraco.

e) Falso. Conduz, pois é um eletrdlito forte.

Resposta = Letraa

EXERCICIOS-TAREFA

AULA 03

1) Faca a neutralizagdo total do &cido sulfurico com
hidroxido de célcio.

Resolucéo:
Reacdo de neutralizagéo é a reacdo que ocorre em
meio aquoso entre um acido e uma base formando sal
e agua.
Acido sulftrico & H,SO4
Hidroxido de célcio > Ca(OH),
H,SO, + Ca(OH)z - CaS0; + 2 H,O

2) Faga a equacdo de neutralizagado total entre o acido
fosforico e o hidroxido de magnésio.

Resolucéo:
acido fosforico > HzPO4
hidroxido de magnésio > Mg(OH);
2 H3PO,4 + 3 Mg(OH)z -> Mg3(PO4)2 + 6 H,O

3) Qual aequacao de neutralizagdo total entre o acido
fosforoso e o hidréxido de potéssio.

Resolucéo:
acido fosforoso = H3PO3 (cuidado s6 apresenta dois
hidrogénios ionizaveis).
Hidréxido de potassio - KOH
HsPO3 + 2KOH = KHPOz + 2 H0

4) Atualmente as suspensdes a base de hidréxido de
aluminio (exemplo Gelmax) estdo sendo mais
utilizadas que as suspensdes a base de hidréxido
de magnésio (leite de magnésia) no tratamento da
acidez estomacal. Justifique através das equacdes
de neutralizagdo e estequiometria.

Resolucéo:
O acido estomacal é o acido cloridrico que é
representado pela formula HCI (hidracido forte)
O hidréxido de magnésio > Mg(OH):
O hidréxido de aluminio > Al(OH);

Reac¢des de neutralizacéo:

2 HCI + Mg(OH), > MgCl, + 2 H,O
Observa-se que 1 mol de Mg(OH), neutralizam 2 mols
de HCI.

3 HCI + AI(OH); »> AICI; + 3 H,0
Observa-se que 1 mol de Al(OH)3; neutralizam 3 mols
de HCI.

5) Faga a neutralizacdo parcial de um mol de &cido
carbdnico com um mol de hidréxido de sédio.
Resolucéo:
E chamado de neutralizagdo parcial quando sobra
hidrogénios ionizaveis ou quando sobra hidroxilas.
Quando sobra hidrogénios ionizaveis temos um sal
acido.
Quando sobra hidroxila temos um sal basico.

Acido carbénico 2> H,CO3
Hidréxido de sédio > NaOH

Neutralizagao parcial do acido.

H>COs + NaOH -> NaHCOsz + H.O




O NaHCO3; é um sal extremamente importante que é
classificado como um hidrogenossal ou sal &acido
porém em meio aquoso apresenta carater basico
sendo utilizado como anti-acido estomacal.

NaHCO; é o hidrogeno-carbonato de so6dio ou
carbonato-acido de sdédio ou bicarbonato de sédio.

6) Faca a neutralizagdo parcial de um mol de acido
sulfidrico e um mol de hidroxido de aluminio.

Resolucéo:
Neutralizagao parcial da base
acido sulfidrico > H,S
Hidréxido de aluminio > Al(OH)3

H,S + AI(OH); > AIOHS + 2 H,0

O AIOHS é o hidroxi-sulfeto de aluminio ou sulfeto-
basico de aluminio.

7) Complete a equacdo cuja a reacdo € utilizada para
remover sulfeto de hidrogénio do gas natural.
Ca(OH)2 ) + HoSgy >
A alternativa que mostra um dos produtos

formados é:
a) CaCOs;
b) Na,S
c) CaO
d) Cas
e) HySO4
Resolucéo:

A reacdo de neutralizagéo total do hidréxido de calcio
com &cido sulfidrico forma o sulfeto de calcio e 4gua.

Ca(OH)z + H,S - CaS + 2H,0

8) E um hidrogenossal, usado como fermento e como
antiacido estomacal?

a) HNOs

b) NaOH

c) NaHCO;
d) NaCL

e) MgOHF
Resolucéo:

E um hidrogenossal ou sal acido os sais obtidos de
neutralizagdo parcial de acidos, ou seja, apresentam
hidrogénios ionizaveis em suas estruturas.

9) (UDESC) O alimen comum ou pedra-ume
[KAI(SO4)2.12H,0], é usado como coagulante do
sangue, em caso de cortes. Com relagdo ao alimen
comum, afirma-se:

I)  Apresenta moléculas de agua entre seus cations e
anions.

II) Se trata de uma molécula apolar.

)  As moléculas de &gua, por serem polarizadas, séo
atraidas pelos ions do sal.

IV) As moléculas de agua podem ser perdidas por
aguecimento.

V) Na pedra-ume aparece um cétion monovalente e um
bivalente.

A alternativa VERDADEIRA que contém as
afirmacdes corretas, é:

a) I,lell
b) I, llelV
c) I,lleV
d I,lllelv
e I,llleV

Resolucéo:
Os sais podem ser classificados além de neutros,
acidos ou basicos. Em anidros e hidratados, os sais
hidratados armazenam &agua no reticulo cristalino e séo
representados da forma Sal.xH,O, onde x é o grau de
hidratacao.

Exemplos:
CuSOq . 5 H,0O — sulfato cuprico pentahidratado
NaCl . H,O — cloreto de sédio monohidratado
NaNOs; . 10 H20 — nitrato de sodio decahidratado
CoCl, . 2 H,0 — cloreto de cobaltoso dihidratado

Também podem ser classificados como sais duplos
guando apresentarem dois cations ou dois anions.
Desta forma o sal Kal(SO4), . 12 H,O é um sal duplo e
hidratado.

)  Verdadeira.

I)  Falso, sais s@o compostos idnicos, todos 0os compostos
ibnicos séo polares.

IIl) Verdadeiro.

IV) Verdadeiro.

V) Falso, o potassio é um cation monovalente e o aluminio
€ um cétion trivalente.

10) Uma inter-relacdo complexa existe envolvendo o
nitrogénio da atmosfera; NOs , NO2 e NH." no solo,
e nitrogénio organico nas bactérias e organismos
de grande porte, animais e plantas; essa relagao, o
ciclo do nitrogénio, mantém o conteddo do
nitrogénio atmosférico constante’.

(Texto extraido de Russel, J.B; "Quimica Geral” Mc Graw-Hill, 1982.)
Com relagdo as substancias descritas no texto
assinale a alternativa correta:

01. O gés nitrogénio é o mais abundante da atmosfera.

02. Os ions citados acima sao respectivamente o nitrato,
nitrito e amaonio.

04. O amo6nio quando dissolvido em agua forma o
hidroxido de amdnio que em presencga de fenolftaleina
adquire coloracao vermelha.

08. O anion nitrito pode ser obtido da ionizagdo do acido
nitrico.

16. O anion nitrato ao se ligar com o cétion sédio, forma
um composto soltvel em agua conhecido como “Salitre
do Chile”, cujo o nome oficial é nitrato de sédio e sua
férmula molecular € NaNOs.

Resolucéo:
NOs" anion nitrato, NO,™ anion nitrito e NH,* é o cation
amonio.

01) Verdadeiro, aproximadamente 78% do volume de ar
atmosférico é de nitrogénio, Na.

02) Verdadeiro.

04) Verdadeiro.

08) Falso, é obtido da ionizagédo do acido nitroso (HNO).

16) Verdadeiro.
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11) A férmula do bicarbonato de célcio é:
a) NaHCOs;

b) CaCOs;

c) Ca(COs)

d) CaHCOs3

e) Ca(HCOg):

Resolucéo:
O bicarbonato de célcio é obtido da neutralizacédo
parcial do acido carbdnico com o hidroxido de célcio.
2 H,CO3 + Ca(OH)z > Ca(HC03)2 + 2 H,O
ou sabendo que o calcio forma fons Ca’" e que o &nion
bicarbonato corresponde a HCO3™ temos ent&o:
Ca(HC03)2



12) O nome do sal obtido da neutralizag&o total entre o
acido nitroso e o hidréxido de potassio:

a) nitreto de potassio

b) nitrito de potassio

C) nitrato de potassio

d) hiponitrito de potassio

e) pernitrato de potassio

Resolucéo:
acido nitroso > HNO;
hidréxido de potassio - KOH

Neutralizacao
HNO, + KOH = KNO, + H,O

O sal KNO;, é o nitrito de potassio.

Lembre-se 0so muda para ito, ico muda para ato e
idrico muda para eto.

13) E chamado de Salitre do Chile e é usado para fazer
a polvora juntamente com carvao e enxofre,
também é utilizado como fertilizante?

a) CaCOs
b) NaNOs;
c) NaCl
d) NaOH
E) H,SO,4
Resolucéo:

O salitre ndo chile é o nitrato de potassio ou NaNOs.

14) E o principal componente da agua sanitaria e dos
alvejantes, é usado como bactericida em piscinas?

a) NaClo
b) NaOH

c¢) NaHCOs;
d) NaCl

e) MgOHF
Resolucéo:

A agua sanitaria € uma solugéo aquosa de hipoclorito
de sodio que corresponde ao NaClO.

15) Sal usado para temperos e para conservagao de
carnes, pode ser extraido do mar e é chamado de
sal de cozinha?

a) NaCl

b) NaNOj
c) NaHCO;
d) CaCOs;
e) CaSO4
Resolucéo:

O sal gema que é denominado de sal de cozinha é o
cloreto de sédio, NaCl.

16) PLANETA SAL

O platé enorme, do tamanho da Jamaica, tem o chéo
duro, escorregadio e branco. As vezes, surge uma ilha de
cactos. O cenario é inacreditavel. Vocé esta Uyuni, nos
andes bolivianos, um lago de agua salgada que secou.

Os trabalhadores simplesmente raspam o chao duro ou
usam machados e picaretas, arrancando os chamados
“panes” (pées). Séo tijolos listrados, em que os trés cloretos
- de sodio, de magnésio e de potassio - se alteram em
camadas.

( Superinteressante - novembro - 1997 )

As férmulas moleculares dos cloretos citados séo:
a) NaCl- Mg.Cl - KClI
b) NayCl-MgCl - KCI
c) NacCl; - MgCl; - K ClI
d) NaCl- MgCl; - KCI
e) NacClO - Mg(CIO); - KCIO

250

Resolucéo:
Cloreto de s6dio — NaCL
Cloreto de magnésio — MgCl,
Cloreto de potassio — KCI

17) O nitrato de sédio é um sal conhecido como salitre
do Chile, sendo muito utilizado na fabricacdo de
fertlizantes.

O nitrato de sddio pode ser obtido por meio de uma
reacdo de neutralizagdo entre o &cido nitrico e o
hidréxido de sodio.

01. E obtido da neutralizagdo do &cido nitrico com
hidréxido de sdédio, reacdo que s6 ocorre em meio
aquoso.

02. E um sal solivel em agua.

04. E um composto iBnico, por isso se apresenta no estado
sdlido a temperatura ambiente.

08. Nao conduz corrente elétrica em meio aquoso.

16. E utilizado na producéo de fertilizante e da pélvora.

32. E um hidrogenssal.

Resolucéo:
O nitrato de sodio é denominado de salitre do chile e
corresponde ao NaNO3 é obtido da neutralizacao total
do &cido nitrico (HNO3) com o hidroxido de sédio
(NaOH).

HNO; + NaOH -> NaNOs; + H>O

01) Verdadeiro.

02) Verdadeiro.

04) Verdadeiro.

08) Falso, todo composto ibnico em meio aquoso conduz

corrente elétrica.

16) Verdadeiro.

32) Falso
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18) O gas carbbnico ou anidrido carbbnico (CO;) é
empregado nos extintores de incéndio, nos quais
se passa a seguinte reacdo:

2 NaHCO3 + H,SO4 = NaSO4 + 2 H,O + 2 CO»

Com relagdo ao monohidrogeno-carbonato de
sodio, podemos afirmar que se trata de um:

a) hidrogenossal

b)  hidroxissal

c) salnormal

d) sal duplo

e) sal hidratado

Resolucéo:
O monohidrogeno-carbonato de soédio também
chamado de carbonato-acido de s6dio ou bicarbonato
de sbédio é um sal acido ou hidrogenossal pois
apresenta hidrogénios ionizaveis, porém é importante
lembrar que em meio aquoso ele apresenta carater
ba’sico.

19) A analise de uma agua mineral natural revelou,
entre outros sais, a presenca de sulfato de bario,
nitrato de sédio e bicarbonato de potassio.

Estes sais sdo representados pelas seguintes
formulas:

a) BayS04, NaNO;, K2CO3

b) BaSO;, NaNOs, KHCO3

C) BaSO4, NaNO3 , K,COs3

d) BaSO., NaNO;,, KHCO;

e) BaySO4, NaNO3z, KHCO;3

Resolucéo:
Sulfato de bario > BaSO4
Nitrato de s6dio - NaNOs
Bicarbonato de potassio > KHCO3;



GABARITO

1) H,SO, + Ca(OH), — CaSO, + 2H,0
2) 2HgPO, +3Mg(OH), —> Mgs(PO,), + 6H,0
3) H3POjg + 2KOH — K,HPO; + 2H,0
4) 2HCI+Mg(OH), —> MgCl, + 2H,0
3HCI+ Al(OH); — AICI; +3H,0
5) H,CO3 +NaOH — NaHCOj3 +H,0
6) H,S + Al(OH)3 — AIOHS + 2H,0

7d 8)c 9)d 10) 23
11) e 12) b 13) b 14) a
15) a 16) d 17) 23 18)a
19) b
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S|mbo|o 138,01140.0 141,0{ 144,01 (147)| 150,0] 152,0] 157,0] 159,0] 162,5| 165,0] 167,0| 169,0] 173,0{ 175,0
Massa Abmica || __Série dos Actinidios
()=Nodemassal | 89 [ S0 [ o192 e To4 o5 o6 [o7[98]go[100] 101 102]103
do isdtopo Ac|Th|Pal| U Ne Pu|Am|Cm| Bk | Cf [Es |Fm|Md|No]| Lr
mais estavel | | (227)]232.0] (231)] (238)| (237)| (242)| (243) | (247) | (247)| (251) | (254) | (253)| (256} | (253) | (257)

Dados: Constante de Avogadro = 6,0 x 10™ atomos.mol™
Produto idnico da agua, K,a25°C=1,0x 10
F =96500 Coulombs

R =0,082 atm.L.mol . K






